الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


ram مجر مقر‎ If fu 


© بفرض طول شاعه (,1) فان؛ 
(]) محيط المثلث 1.١‏ 3 
(@) مساحة المثلث = ا القاهدة × الارتفاع 


» بفرض طول ضلعه (.1) فان: 
© محيط المستطيل =1 4 (© مساحة المربع =1 


© بفرض طول ضلعه (,1) وعرضه (5): 
(1) محيط المربع ‏ =(1+8) 2 
@ مساحة المستطيل = ا × 8 


() محيط الدائرة = 2٣٣‏ 
(ب) مساحة الدائرة = 712 
.أه بفرض نصف قطرها (۳) فان: E‏ 
© محيط الكرة = 27١‏ (© مساحة الكرة = X٣٣‏ 4 
(©) حجم الكرة ترج ك4 


© بفرض طول ضلعه (,1) فان: 

© محيط القاعدة = ا1 4 

(©) مساحة القاعدة = مآ 

(ج حجم المكعب =1 
© بفرض طول ضاعه (1) وعرضه (5) وارتفاعه (11) فإن: 
() محيط القاعدة = (L+S)‏ 2 
(ب) مساحة القاعدة SxL=‏ 

© حجم متوازي المستطيلات = 1 × 5 × 11 
© نصف قطر قاعدتها (ر1) وارتفاعها [11) فإن: 

() مساحة قاعدة الاسطوانة -212: 

© حجم الاسطوانة عير xr?‏ 


: (حجم أي جسم منتظم = مساحة القاغدة × الارتفاع) 
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:@ القياس الفيزيائي. 
GF‏ 
7 ا ١‏ الاسر الأماسية لدلية القباس. © صيفة الاباد. 
E‏ ه أنواع القياس. ه خطأ القياس. 
شي الكميات القياسية والكميات المتجهة. 


: | ۰ سداد الحركة بجة نتضة. 
EY‏ © التمثيل البياني لمعادلات الجركة. 
٠ o |‏ تطبيقات على الحركة بعجلة مننظمة . 
جع ه المقذوفات. 


4 القوة والحركة. 


3 I 
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الممسوحة ضوئيا ب 6305630066 


0 


الفصل 5 RT‏ 
الأول القياس! لفيزياثي 


7 دس ه العناصر الأساسية لعملية القياس. 


صيفة الأبعاد. 


51 ادس الثاني ) ۰ أنواع القیاس. 


لك 


الممسوحة ضوثيا ب CamScanner‏ 


هو عملية مقارنة كمية مجهولة بكمية أخري من نوعها (تسمى وحدة القياس) 


لمعرفة عدد مرات احتواء الأولى على الثانية. 


© تحويل مشاهدتنا إلى مقادير كمية يمكن التعبير عنها بواسطة الأرقام. 


3© ماأهمية القياس؟ 
([™ شخص درجة حرارته مرتفعة (تعبير غير دقيق). 
شخص درجة حرارته 400 (تعبير دقيق). 
ج بعض أمثلة الكميات الفيزيائية: كل ما يمكن قياسه يطلق عليه كمية فيزيائية. 
5759 الطول - الوزن - ضغط الدم - معدل دقات القلب - درجة الحرارة - الكتلة - الزمن - الطول. 


کا سعرس ب سيد 


١‏ - الكميات الفيزيائية المراد قياسها. (كقياس طول منضدة) 
٠١‏ - أدوات القياس اللازمة. (كالمتر الشريطي) 
١‏ - وحدات القياس المستخدمة (الوحدات المعيارية). (كالمتر) 
ر الكميات الفيزيائيةة . 
الكميات الفيزيائية الأساسية الكميات الفيزيائية المشتقة 
هي الكميات الفيزيائية التي لا عرف (لا يمكن | هي كميات فيزيائية تعرف (يمكن اشتقاقها) بدلالة الكميات الفيزيائية 


بتنتاج إحداها) بدلالة كميات فيزيائية أخري. 


ثل: الطول - الكتلة - الزمن © مثل: السرعة - العجلة - الحجم - الشغل - القدرة - الطاقة - القوة. 


ERE‏ الصف الأول الثانوي الأزهري - الفصل الدراسي الأول 
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س اة ووحدات القباس 


3© عال: -١‏ الحجم كمية فيزبانية مشنقة «١‏ لان الحجم وهو كمية فيزيائية تنشتق من الطرر 


حبث: حجم متوازي المستطيلات = الطول × العرض × الارتفاع 1 ×× لوال 
)- الكتلة كمية فيزيائية أساسية 
* لان الكتلة لا تحناج لكمية فيزيائية أخرى تُعرف بدلالتها. 


ار أدوات القياس: 


ه اتخذ الإنسان من أجزاء جسمه ومن الخلواهر الدلبيعية وسائل للقياس. 


آ87 - قباس لاعلول: الذراع - كف اليد. مقياس للزمن: شروق وغروب الشمس - دورة افير 
و بعص ادوات القياس قديمًا وحديثا 


الشريط المتري - المسطرة - القدمة ذات الورنية - الميكرومتر, 
مقياس للكتلة | ميزان روماني - ميزان ذو الكفتين - ميزان ذو كفة واحدة - ميزان رفمي. 
مقياس للزمن | ساعة رملية - ساعة البندول - ساعة الإيقاف - ساعة رقمية. 


أ وحدات القياس: 
-١‏ لكل كمية فيزيائية أساسية أو مشثقة وحدة تميزها. ‏ '- بدون وحدة لا يكون للمقدار أي معنى. 
- لا يمكن إضافة كميات إلى بعضها إلا إذا كانت لها نفس الوحدة. 
(-الأنظمة التي تحدد الكميات الفيزيائية الأساسية ووحدات قياسها 
يوجد فى العالم عدة أنظمة لتحديد الكميات الفيزيائية الأساسية ووحدات قياس كل منها: 


الكمية النظام الفرنسي |النظام البريطاني )۴١۴.5(‏ | النظام المتري المعاصر 
الأساسية | (جاوس) (0.63) (الدولي) (01.15.5) 
الطول السنتيمتر (") 

ا ال الجرام (ع( الباوند (450 8( الكيلوجرام (ع)) 
الزمن الثانية (8) 


العرشد في الفيزياء 
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الل الأول للام الق الي 


ج النظام الدولي للوحدات: ه عام ٠٠۹٠م‏ تم الاتفاق على إضافة أرب وحدات الظام المثري ليصببح 
النظام الدولي مكون من سبع وحدات. 
ه تم إضافة وحدتين بعد ذلك وهم: (راديان) للزاوية المسطحة. - (استرديان) للزاوية المجسمة, 


الوحدة 


(ed) كالديلا‎ . 1 
Radian راديان‎ 


لزوية المجسمة | استرديان Ster ndian‏ 


دهم كر 
TIT ACETATE‏ 
ES‏ 


الزمن الثانية (8) 


ملاحطات: 


رها + عام 1155م ارتكبت وكالة الفضاء خطأ حيث فقدت الاتصال بمتتبع مناخ المريخ (ثمنه 176 مليون دولار) 


بسبب فشل برامج الكمبيوتر الأر ضية في استخدام النظام الدولي للوحدات, 
+ يمن النظام الدولي العلماء من التواصل بلغة علمية واحدة, 
» يُمكن اشتقاق جميع وحدات النظام الدولي من الوحدات الأساسية السابقة, 
* يُمكن تحويل جميع وحدات الأنظمة إلى النظام الدولي, 


ج المعادلة الرياضية: صورة مختصرة لتوصيف فيزيائي ذي مدلول معين. 
7 نلاحظ أنّه: يتم التعبير عن الكميات الفيزيائية وعلاقتها ببعضها بالمعادلات الرياضية (تكامل الفيزياء مع 
الرياضيات)ء حيث: لكل معادلة مدلول معين يسمى بالمعنى الفيزيائي. 


+ أضاف العالم وليام طومسون (لورد 
+ الصفر الكلفن (المطلق) = "© 273 - م 
+ العالم أحمد زويل اخترع كاميرا فالقة السرعة تصور بسرعة كبيرة جدًا تصل للفيمتو ثالبة؛ 

F.Sec=10" Sec 
تجربة عملية : قياس الأطوال باستخدام القدمة ذات الورنية‎ -9 
1111100 الغرض من التجربة : قياس الأطوال باستخدام القدمة ذات الورنية.‎ © 
.)1 5318 = التركيب: تدريج ثابت (القسم الواحد‎ © 
000 تدريج منزلق (ورنية) يتحرك بمحاذاة التدريج الثابت ومقسم إلى عدة‎ 


أقسام (القسم الواحد = ۳" 0.9) . e‏ 


E‏ الصف الأول الثانوي الأزهري - الفصل الدراسي الأول 
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ه كيفية الإستخدام: ١‏ - يوضع الجسم بين فكي القدمة. 
۲- يعين طول الجسم من العلاقة: طول الجسم = ×+ × 
حدث: × قراءة التدريج الثابت الذى يسبق صفر الورنية . 
× قراءة التدريج المنزلق (الورنية) ويعين عن طريق أخذ قراءة الورنية بالبحث عن خط الورنية الذى رد 
على قسم من أقسام التدريج الثابت وضربها فى (0.1) الذي يمثل الفرق بين التدريج الثابت والمنزلق, 


اا عند وضع كتاب الفيزياء بين فكي القدمة ذات الورنية كان التدريج الثابت ١١‏ 28 والخط الساسر 
بالورنية ينطبق على خط التدريج الثابت؛ أوجد سك الكتاب 
-الدل: m۳‏ 28.6 = 6 × 0.1 + 28 = × + × = القراءة 
تقویم () 
[[[[6 تخير الإجابة الصحيحة: 
-١‏ يتفق النظام الفرنسي (نظام جاوس) والنظام البريطاني والنظام المتري في أن جميعهم پقدر : 
(1) الطول بالمتر. (ب الكتلة بالباوند. (ج) الزمن بالثانية. 1 
؟- من الكميات الفيزيائية الأساسية: 


أا الزمن. ب) السرعة. (ج القوة. (د) العجلة. 
؟- تقاس المسافة في النظام البريطاني بوحدة:( 1) القدم. (ب) المتر. (ج) السنتميتر. 


-٤‏ الكانديلا هي وحدة قياس .. في النظام الدولي. 
(1) شدة الإضاءة. (با درجة الحرارة. 
١ج‏ كمية المادة. (3) الزاوية المجسمة. 
7ن من الشكل : أوجد قراءة القدمة ذات الورنية = © 5 
مجاه ا مح مطاف ٠‏ .عدت عطاس نا 
A EE‏ 365-۳ 3.6-4 


EEE 


وهي نموذج معياري يتميز بالدقة والثبات لوحدات القياس الأساسية: 


1© المتر العياري (معيار الطول): أول من استخدمه كمعيار للطول الفرنسيون. 


131150 | المسافة بين علامتين محفورتين عند نهايتي ساق من سبيكة من 
البلاتين - الإيريديوم محفوظة عند درجة الصفر سليزيوس في الكتب 


الدولي للموازين والمقايبس بالقرب من باريس. 
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© الكيلو جرام العياري: 


يستخدم لمعايرة الكيلوجرام (وحدة قياس الكئلة). 


N 


كتلة أسطوانة من سبيكة (البلاتين-الإبريديوم) ذات الأبعاد 
المحددة محفوظة عند صفر سليزيوس في الكتب الدولي للموازين ١‏ 
, والمقاييس بالقرب من باريس. 
02 علل: - 
- تستخدم سبيكة (البلاتين والإيريديوم في صناعة الوحدات المعيارية. 
لأن سبيكة (البلاتين والإيريديوم) تتميز بالصلابة وعدم التفاعل مع الوسط المحيط ولا تتأثر كثيدًا 


بتغير درجة الحرارة. 


تريف لكاو جرام العباريئ 


بر الثانية (معيار الزمن): 
- تم تحديدها في العصور القديمة فقد كان الليل والنهار واليوم الوسيلة للحصول على مقياس ثابت وسهل 
لوحدة الزمن: اليوم = 6؟ × ۸٠٤٠١ - 1. × 1١‏ ثانية 


و أهمية استخدام الساعات الذرية: -١‏ تتميز بالدقة المتناهية 
۲- دراسة عدد كبير من المسائل الهامة مثل؛. 
(1) تحديد مدة دوران الأرض حول نفسها (تحديد زمن اليوم). 
(نب) مراجعات لتحسين الملاحة الأرضية والجوية. ( تدقيق رحلات سفن الفضاء لاكتشاف الكون. 


٠‏ ساعة السيزيوم الذرية: 
هي فترة زمنية لعدد معلوم من ذبذبات الإشعاع المنبعث من ذرات السيزيوم 133 


ه المترالعياري الذري: 
اتفق العلماء على استبدال المتر العياري بثابت ذري فهو يساوي ( 1100171,01) من الأطوال 
الموجية للضوء الأحمر - البرتقالي المنبعث في الفراغ من ذرات نظير عنصر الكربتون ۸١‏ في 
أنبوبة تفريغ كهربائي بها غاز الكربتون. 


وو 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


۳ وران ازراب وودنات القياس 


ري اام سي ميل ۲ غير قابل للتلف. 


|1 ویم ب فى أن مكان دون مشاكله ٤‏ لا يتغير مع الزمن. 


تقويم (2 


چا اسب ١1 7 ١‏ 0 
توا 
١‏ لادان وحدة قباس:) الزاوية المسطحة. (© الزاوية المجسمة. (ج) كمية المارق ‏ 
]- رحدة ة فياس كمبة المادة في النظام الدولي: ا 
| الدرجة الكلفينية, با العول. (ج الكانديلا. 
5 السبيكة التي استخدمت لصناعة الكبلوجرام العياري هي سبيكة: 
الذهب - النحاس. ب السيزيوم - الكربتون. 
ج ابلانين- الإيردبوم. 2 الا توجد إجابة صحيحة. 


وب 


ءال لها يأني؛ يفضل العلماء المثر العياري الذ ن المت 7 
إلا عل لماياتي' ب المثر العباري الذري بدلا من المتر الغياري 


اتج 


7 اوتاه لكياية اداد 


طريقة التعبير عن الأرقام الكبيرة جدًا والصغيرة 
جدًا باستخدام الرقم 10 مرفوعًا لأس معين 


ويلا 
١‏ إزا كنت المسافة بين النجوم تفدر بحوالي 100,000,000,000,000,000 دس 
فتكني بالصيفة المعيارية لكنابة الأعداد = ص 1017 × 1 
؟-إذا كانت المسافة بين ذرات الجوامد تقدر بحوالى 0.000000001 111 
فتكت بلصيغة السيارية لكتابة الأعياد = وم *10 × 1 


و أجزاء رمضاعفات الوحدات: 


أجزاء الوحدة القيمة 
سني ۱0 من الوحدة 
مللى 107 من الوحدة 
میکرو 10° من الوحدة 
نانو 10 من الوحدة 
المرشد في القيزياة .. 


الممسوحة عونا + CamScanner‏ 


تيار كهربي شدته 18.4 7 عبر عن شدة هذا التيار بوحدة الميكرو أمبير. 


7mA=7 x10°A=7 x10 x 106 =7 »10 ذم‎ 


1 


الحل: 5 


هحب من الصلب طؤل ضنلقه:113 1 احسب حج الطلب فيه بوحدة (!885©): 


00 لحل‎ ١ 


07 1 > (1) = 1 = حجم المكعب. 
.„.1m=100cm‏ 
m= (100) = 106 Cm?‏ 1 .'„ 


EH‏ ل 


IuN= 10°N‏ , 10818 2 السلا 
بقسمة العلاقتين السابقتين ينتج أن: 
بم _ 07ل JmN‏ 
الم :10 ع N => 1mN‏ 103 = كور > luN‏ 
بضرب الطرفين فى (5): mN =5 x 107 uN‏ ذ 
يعنى هذا أن: 5 مللي نيوتن = 5000 ميكرونيوتن. 


5 لل الصف الأول الثانوي الأزهري - الفحمل الدراسيم , الأوا, 
الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


-١‏ 0.001 يمكن كتابتها على الصورة: 


ج) :10 )10 
104 زب) 107 رج : 
؟- المقدار “10 يساوى: 1 
0 0001 0 ب 0.001 100007 000 
U‏ 0 2 . 
-٣‏ النانومتر (1۳) هو كسر وحدة الطول ويعادل 53: 
10 (ب) 10-5 2 107 


105 6 10° م‎ 104G 
يوجد في السنتيمثر..-. : ا‎ - 
2 10 زج‎ 1000 i 
1 : اي اكد‎ 
) جلي من اليوم الشمسي المتوسط.‎ -١ 
10 طريقة التعبير عن الكميات العددية الكبيرة جدًا أو الصغيرة جدًا وكتابتها باستخدام الرقم‎ -1 


e>, 


هي صيغة رمزية بسيطة تعبر عن الكميات الفيزيائية المشتقة بدلالة 
أبعاد الكميات الفيزيائية الأساسية, وهي الطول والكتلة والزمن مرفوع کل 


-١‏ اصطلح العلماء على تعريف محدد لكل كمية فيزيائية يتم الاتفاق عليه عالميًا. 
۲- يستخدم في معادلة الأبعاد ثلاث رموز أساسية: 
الطول (1) - الكتلة )M(‏ - الزمن (1) 
السرعة هي معدل تغير المسافة بالنسبة للزمن. 


السرغة = سي فيكون معادلة أبعآد الشرعاز 


رد فى الغيزياء 4 1 م لا 5 
6 كن ته 2 
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x 


۴- ويكتب التعبير الناتج على الصورة الانية ؛ “"]' N"‏ "1 = [۸] 
حيث ۸ الكمية الفيزيائية , ©, ا , ۵ هي ابعاد 1١,۷,"‏ على اترم 
٣‏ تستخدم معادلة الأبعاد في تغيين وحدة فياس الكمياث الفبزيائية المشثفة. 
فمثلًا السرعة من معادلة الأبعاد لها 1١١‏ = [۷] فتكون وحدة قياسها ١"‏ 121 أو(12/5) 
ه - يمكن جمع أو طرح كميتين فيزيائيتين بشرط 
أن يكونا من نفس النوع أي لهم نفس معادلة الأبعاد أو أن يكون لهم نفس وحدة القياس» (فإذا كانت 
وحدات القياس مختلفة تحول وحدة قياس أحدهما إلي وحدة قياس الأخرى) 
5- إذا ضربنا أو قسمنا كميتين فيزيائيتين مختلفتين ليس لهم نفس معادلة الأبعاد فإننا نحصل على كمية 
فيزيائية جديدة. 
- الأعداد والكسور والثوابت العددية مثل 7۲ رض ليش لهم أبعاد. 
 . |. o‏ . 0 


إذا غلم أن العجلة هي معدل ثغير السرعة بالنسبة الزمن: فأوجد معادلة أبعادها ووحدة قياسها. . 


و 


1 لحل i‏ 
المسافة 
العجلة = 1 س LT?‏ = اع الدع 
١‏ الزمن T‏ ا 


ولأن معادلة أبعاد العجلة ”1 فيكون وحدة قياسها ”1.5 أو 111/52 * 


ROE‏ الست 


أوجد معادلة أبعاد وكذلك وحدة قياس الضغط. 
علمًا بأن الضغط هو القوة المؤثرة على وحدة المساحات. ا 


الحتل: 
E -‏ يف ...ا ML” T2‏ لاط يدم 
| الضغط ٠‏ المساحة المساحة 5 


وحدة قياس الضغط: (نيوتن /م*- كجم/ م. ث2) ا 


سسس 


عي ۴ الصف الأول الثانوي الأزهري - الفحيل الدراسي الأول 
الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


E 3‏ 
الفمل الأول اللياس الاك ف اخ 


اه ال اا و و 


مساب ب اباد بعض الكمبات الفبزيائية: 0 


rt‏ القانون. 
بی 2 ب ا المثر (2) 
اول یښ ا ی یک 
LOS EA ET‏ الكيلوجرام (8)) 
ا 1 5 1 الثانية (5) 
Aig‏ الول × العرض LxLsl?‏ 0 
زس ۷ | اطول العرض »راع LxLxL=L‏ 5 
TS‏ الكل +العجم ‏ | Kglm M/L'=ML‏ 
ا 17 مسافة / زمن 1 mis‏ 
السب | تغبير في سرعة/ زمن 17ل - m/s‏ 
ةلعف ١_7‏ كل «مرعة C__kemls | MIT‏ 
الفوة :7 الكت «العجلة ‏ | 111015 1/112 N‏ د ولس Kg‏ 
نيوتن 
دغل (الطاقة)  )۷(‏ القوة × المسافة Kg m/$= N.m = j MILT?‏ 
جول - نيوتن.متر 
القدرة () الشغل +الزمن |3[ )ير (MILT?‏ = و/ز = Kgm’/9?= N.m/s‏ 
|[ 7 وات = جول / ثانية 0 


و أهبية معادلة الأبعاد: اختبار صحة القوانين بحيث يكون طرفي المعادلة لهم نفس الأبعاد 


- للاحظ: وجود نفس معادلة الأبعاد على طرفي المعادلة لا يضمن صحتهاء ولكن اختلافها على طرفي 
المعادلة يؤكد خطأها. 


< 

أثبت صحة العلاقة: طاقة الحركة = الكتلة × مريع السرعة )° % = (KE‏ , 
إذا علمت أن معادلة أبعاد الطاقة “1121 = 8. 

M77 = معادلة ا الطرف الأيمن‎ - ١ 

۴- معادلة أبعاد الطرف الأيسر = الكتلة × مربع السرعة = (LT)?‏ “ا ML? = M‏ 

'. معادلة أبعاد الطرف الأيمن = معادلة أبعاد الطرف الأيسر. 

العلاقة ممكنة. . 


3 المرشد في الفيزياء 8¬ MT‏ يد 


الممسوحة ضوئيا ب ]6810563006 


eS الال‎ 


س عسل ابل ساس شمان 0 


أحد الأشخاص اقترح أن حجم الاسطوانة يتعين من العلافة (11 ١۲۲‏ = ۷) 
حيث ۲ نصف قطر قاعدة الاسطوانة؛ |١‏ ارتفاع الاسطوانة, 
التل: 
١‏ - معادلة أبعاد الطرف الأيمن = ,۷ = '.] 
؟- معادلة أبعاد الطرف الأيسر = ۸ 7۲ = ءا × ءا= 1 (لاحظ أن ]2 ثابث عددي ليس له وحدات) 
3 معادلة أبعاد الطرف الأيمن # معادلة أبعاد الطرف الأيسر. .. العلاقة غير صحيحة 
' 
أحد الأشخاص اقترح أن حجم الاسطوانة يتعين من العلاقة (12 ]7 = ۷) 
حيث ۲ نصف قطر قاعدة الاسطوانةء | ارتفاع الاسطوانة. 
الحتل: 5 
١‏ - معادلة أبعاد الطرف الأيمن ۷ =1 
5 ات الطرف الأيسر > ۸ ۲۲ > رآ × ر[> 12 (لاحظ أن 7۲ ثابت عددي ليس له وحدات) 
٠‏ معادلة أبعاد الطرف ٠‏ الأيمن # معادلة أبعاد . الطرف ب الأيسر. .. العلاقة غير صحيحة. 


OEE EDE APU 


(= 0 + ة التالية (اع‎ TEE Fr iE! 
حيث 8 هي عجلة الجاذبية الأرضيةء † الزمنء ,۷ السرعة النهائيةء ,۷ السرعة الابتدائية.‎ 
اثبت صحة هذه العلاقة باستخدام معادلات الأبعاد.‎ 
الحصل: اع‎ 
11" = ۷, معادلة أبعاد الطرف الأيمن‎ -١ 
۷, + 8] = معادلة أبعاد الطرف الأيسر‎ -" 

LT" + (LT) xT = 

2 

آنآ 
.“. معادلة أبعاد الطرف الأيمن = معادلة أبعاد الطرف الأيسر. .'. العلاقة ممكنة. 


ا 


باستخدام معادلة الأنعاد. أوجد العلاقة ة الصحيحة ؤ فيما يأتي: 


التردد 5 
: السبرعة 0 ب) السرعة جااتردة چ 
المفسوخة ضوئيا ب CamScanner‏ 


٠‏ والب ووحدات القياس 
راا وود Ex‏ 
. الطر ف الأنمك مغ ال 

لل لاما il‏ أيسر. 
LT' =‏ 

يرن الاين معادلة أبعاد السرعة ** | ed.‏ 

نا 

E itl‏ .. العلاقة غير صحيحة. 
ن) - طرف الأبين: معادلة أبعاد السرعة = ".1 

- الطرف الأبسر أبفادة = ثريد الطول الموجى = أ × طول = 


- الطرف الببن بسارى ار الأيسر .'. العلاقة صحيحة. 


1 نخير الإجابة الصحيحة: 


١‏ إذاكانث صيفة أبعاد أحد الكميات الفيزيائية هي ”.۸.1 فإن وحدة قياس هذه الكمية: 


Gm  kems'® "© em 
وحدة فياس الكثافة هي:‎ -١ 
)ب( تسيا )@ “سينا‎ ken" (û 
000000 /۾) فإن‎ ٣.١ "-إذاكانت وحدة باس أحد الكميات الفيزيائية هي‎ 
ML.T G) سد ئها‎ 11 
أ صيفة أبعاد الساحة:‎ 
M.L" 6 M.L 2 2 @ 1 0 
ل امتتع ماه مين اد كل مز:‎ 
لصدة” یی مجر می اد‎ 
الفوة. () الضغط. © الشفلة‎ 1١ 
علمًا بأن: القوة = الكتلة × العجلة , الضغط = س (الشغل‎ 


> القوة × الإزاحة). 
0 اختبر مدى صحة القوانين التالية باستخدام صيغة الأبعاد: 


حبذ (1) شرعة الجتدم: (70) كف الحم (6)بلصفة فلو الكرةء(ف) تمجه ستركة الج ر 


طول ضلع المريع, 

() الشغل ال © حجم الكرة > 308 ل 

اش و () مساحة الربع = 1 
ا ت اق سے 


الممسوحة ضوئيا + CamScanner‏ 


وجه المقارنة 


عدد عمليات القياس 
1 العمليات الحسابية | لا يتم التعويض في علاقة رياضية. 
ا الأخطاء في القياس | يكون هناك خطأ واحد في عملية القياس. 
أمثلة - قياس حجم سائل باستخدام المخبار 
المدرج. 


- قياس الكثافة بالهيدروميتر. 


قياس يتم فيه إجراء أكثر من عملية قياس 


E 
يتم التعويض في علاقة رياضية لحساب الكمية.‎ 
با‎ 


قياس غير مباشر 


/ القياس غيرالمباشر 
أكثر من عملية قياس. 


يكون هناك عدة أخطاء في عملية القياس (فيحدث 

ما يعرف بتراكم للخطأ). 

-١‏ قياس الحجم بقياس الطول والعرض والارتفاع 
وضربهم ببعض. 

۲- قياس الكثافة بمعلومية الكتلة والحجم. 


لايمكن أن تتم عملية القياس بدقة % 100 ولابد من وجود نسبة ولو بسيطة من الخطأ. 


ESE 


اختيارأداة قياس غيرمناسبة: 


مثال: استخدام الميزان المعتاد بدل الميزان الحساس لقياس كتلة خاتم ذهبي. 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


0 رید عيب فيأناةالفياس: 
رزاز: عيوب الأمبتر ]أن يكون الجهاز قديمًا والمغناطيس بداخله أصبح ضعيفا. 
ب خروج مؤشر الأميثر عن صفر التدريج عند قطع التيار. 


ءاره القياس بطريقة خطا: 


مذال؛ رأ “عام معرفة استخدام الأجهزة منعددة التدريج مثل الملثيمتر 


نه النطر إلي المؤشر أو التدريج بزاوية بدلا من أن يكون خط الرؤية عموديًا على الأداة. 


؛- موامل بيثبةإدرجات حرارة أو الرطوبة أو الثيارات الهوائية). 
9 عدل: يجب وضع الميزان الحساس داخل صندوق زجاجي. 
ل بس كثة جسم صغير باستخداه فد ؤي تارات الهوائي إلي حدوث خطافي عمليةالقياس. 


اام 


Ax=|x,-x| : 8 هوالفرق بين الفبمة الحقيقية ,× والقيمة المقاسة‎ ٠ 
, و تلاحظ؛:‎ 
الخطأ المطلق دائمًا موجب (حتى لو كانت القيمة الحقيقية أقل من القيمة المقاسة).‎ -١ 
أن المهم هو معرفة مقدار الخطأ سواء كان بالزيادة أو النقصان.‎ 
وضع الكمبنبن بين الرمز أ | يعني أن يكون الناتج دائمًا بالموجب.‎ -۲ 


5 الَخَطا النسبي (۲): 
١هو‏ النسبة بين الخطأ المطلق ۵ إلي القيمة الحقيقية ,× 
+ للاحظ:الخطأ النسبي ۲ هو المقياس لمدى الدقة في القياس وليس الخطأ المطلق 416 
ويكون القياس أكثر دقة كلما كان الخطأ النسبي صغيرًا 


2 “لله 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


قام طالب بقياس طول قلم عمليًا ووجد أنه يساوي 011١‏ 9.9 وكانت القيمة الحقيقية لطول القلم تساوي | 
(1)0 احسب الخطأ المظلق والخطأ النسبي وعبر عن نتيجة عملية القياس. 


حاب الخطا المطلق (45), ٠‏ ٍْ 
Ax=|x,-x|=|10-99| =0.1 cm‏ 
- حساب الخطأ المطلق (۳): | 


.. طول القلم الرصاص يساوي 02 (0.1 ± 10) 


قام طالب بقياس طول الفصل عمليًا ووجد أنه يساوي 7 وكانت القيمة الحقيقية لطول الفصل = | 
9.113 احسب الخطأ المطلق والخطأ النسبي وعبر عن نتيجة عملية القياس. 


ص 


الحل 

- حساب الخطأ المطلق (× 4): ١ Ax=|x,-x|=|9.11-9.13|=0.02‏ 

- حساب الخطأ النسبي ): ا 
0,0022022 = 902 د لك دم 

.. طول الفصل يساوي "1 (0.02 ± 9.11) 1 ا 


و نلاحظ: من مثال ۱ 2: 
- أن قياس طول الفصل أكثر دقة من قياس طول القلم. 
- بالرغم من أن الخطأ الفطلق في قياس الفصل أكبر من الخطأ المطلق في قياس طول القلم لأن الخطأ 
النسبي في قياس طول الفصل أقل. 
3© عدل: الخطأ النسبي أكثر دقة من الخطأ المطلق. 
لأنه يعطي نسبة بين الخطأ المطلق والقيمة الحقيقية. 


TTT sng 3‏ 
الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ ا 


برب الأرل:الكميات الفيزيالية ووحدات القياس 


000 
۳ الصحيحة: 
وھا ا 
.١‏ ازل الطرق الثعبير عن مدى دقة القياس هي: 
ر الخطأالمطلق, ( الخطأ النسبى, 


ج حاصل شرب الخطأ النسبي في الخطأ المطلق. (3) جميع ما سبق. 
؟- الخطأ لنسبى في قباس مساحة حجرة هو 0.06 والمساحة الحقيقة 30 ٠‏ فيكون الن, 


المطلق هي فياس المساحة *011؛ 

18 )0.002 )2 0.06 )126 
]-يمتخدم......لقياس كثافة سائل بضورة مباشرة. ١‏ 

ر لميزان © الميكرومثر (جالهيدرومتر ٠‏ (6 المخبار 
المدرج 


73[ منتى بنساوى الخطأ المطلق مع الخطأ | النسبي؟ 
| کا فر دن رر 


ب طريقة حساب الخطأ في القياس غبرالهباشرتختلف تبعًا للعلافة الرياضية المستخدمة: 
(جمع - طرح - ضرب - قسمة) أثناء عملية القياس, 


باس حجم كميتين من | كقباس حجم قطعة نقود بطرح | كقياس مساحة مستطيل قباس | كقياس كثافة سائل بقياس كتلنه 
سال وجع المارين. حجم الماء في مخبار مدرج | الطول وقياس العرض وإيجاذ | وحجمه ثم إيجاد حاصل قسمة 
| الكتلة على الحجم. 
ا قطعة النقود في المخبار. 5 


في نجربة معملية لتعبين كمية فيزيائية .| التي تتعين من جمع كميتين فيزيائيتين ا, يب[ 
إذاكانت 00 (0.1 ± 5.2) =1 , 0.2(618 ± 5.8) رمآ - فاحسب قيمة 1. 


الل E‏ 
- حساب القيمة الحقيقية ل(.!): L,=(5.2+5.8)= 11cm‏ 
- حساب الخطأ المطلق (-41): L= (0.1+0.2) =0.3 cm‏ 
L= )11203( cm‏ .. 
سا 


e ¢ مضه‎ 


الممسوحة ضوئيا ب 6305630066 


احسب الخطأ النسبي والمطلق في فاس حَجِم مثوازي مستطيلات إذا كانت نتائج قياس أبغادة على النحو 
التالي: 
٠‏ الحل: ۲ 
اب الخطأ النسبي في قياس الطول: cm‏ 1= 44-4.3= ×4 | 
23 - 21 د کھ م 
Xx 44‏ 
_ حساب الخطأالذ لنسبي في قياس العرض: 22 - 3,3 - 3,5 - AY‏ 
922-57 - کے = ر 
35 0 
_ حساب الخطأ النسبي في قياس الارتفاع: 1 0.2 > 2.8 -3 2 4 
67 - 2ل د 4 = را 


- حساب الخطأ النسبي في قياس الحجم: 
+r, +r, = 0,03 + 0.057 + 0.067 = 7‏ سرعم 
- حساب الحجم الحقيقي لمتوازي المستطيلات ,۷ , 
: “تلك 46.2 = 3 X‏ 3.5 × 4.3 = 2 ;¥ × = رولا 
أ -حساب الخطأالمطلق : “ست 679 = 46.2 xX‏ 0.147 = لاع ده 


احسب الخطأ النسبي والخطأ المطلق في قياس مساحة ۸ مستطيل طوله « (0.1 ± 6) ویر با 
m‏ )±0.2 5( | 


A‏ کک 


الممسوحة ضوئيا ب 030562006 


- حساب الخطأً النسبي فى قياس الطول: 


. 
7- لط وين 
١‏ 1 
حساب الخطأ النسبي في قياس العرص 
4- لع لے 
E‏ و 


حساب الخطأ النسبى فى قياس المساحة: 0.057 = 0.04 + 20.017 8 
A, = 5 x 6 = 30 m‏ 
دم 


0 


.. AA = (0.057) x 30 = 1.7m? 
۸= 30 + 1.7 مساحة المستطيل ص‎ .. 


تكويم (5) 
3[ تخير الإجابة الصحيحة: 


-١‏ يكون القياس أكثر دقة كلما كان: 
أا الخطأ النسبي كبير. (ب) الخطأ المطلق صغير والنسبي كبير. 
ج الخطأ النسبي صغير. (3) جميع ما سبق. 

"- من أمثلة القياس غير المباشر قياس: 
أا مساحة غرفة مستطيلة بالشريط المتري. ب طول ورقة بالمسطرة. 


حساب المساحة الحقيقية 


ج كثافة بالهيدرومتر. 1 د) شدة التيار بالأميتر 
-١‏ تم حساب السرعة التي تتحرك بها سيارة بنسبة خطأ 40 3+ فإذا كانت نسبة الخطأ في قياس 
زمن الرحلة % 2 ± فإن نسبة الخطأ في حساب المسافة التى تقطهها = n‏ 


( علما بأن : الإزاحة = السرعة × الزمن ). 
± %8 ب%5± )€ ±6% 300 


العرشد في الفيزياء " ES‏ هه + سين 4 


355 E 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


انس 


افج الأسئلة على الفصل الأول 


النموذج الأول: القياس الفيزيائي £ 


-١‏ الراديان وحدة قياس: 
أ الزاوية المسطحة. ب شدة التيار. ج كمية المادة. د الزاوية المجسمة. 


؟- المقدار 0.00001 يمكن كتابته على الصورة: 


103 ب 10 ج 105 د‎ 10° i 
EET مليمتر تساوى‎ 5 × 10-۳ 
5%10 5 × 10° ب 10-3 ×5 ج‎ 35% 10 


-٤‏ وحدة قياس الزاوية المجسمة فى النظام الدولى: 
¡ | استرديان. ب راديان. ج كلفن. 0 ' د كانديلا. 


-٥‏ من الكميات الفيزيائية الأساسية الثلاثة الأولى هي: 


¡ الطول والعجلة والزمن. ب القوة والطاقة والزمن. 

ج الطول والكتلة والزمن د الطول القوة والزمن 
-٦‏ كم عبوة ذات حجم 0177 1000 تكفئ لملئ خزان سعته 1 مترآ؟ 

1000 ب 10 ج 100 د‎ 1i 
للتعبير عن تيار كهربى شدته ره 10 × 3 بوحدة ۸ تكتب:‎ -۷ 

3» 1064 ب 310:4 ج 31034 د‎ 3A i 
وحدة قياس شدة التيار:‎ -۸ 

¡ راديان ب استرديان ج كلفن د أمبير 

5- 0.0002 يمكن كتابتها على الصورة: 

2105 ج 10 × 2 د‎ 2 10 j 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


Ra الباب‎ 


:M = 6 x 10° n.m ٠١ 


0 x10" ©( 


)( "6×10 
-١١‏ يقاس الطول في النظام البريطائي بوحدة: 

()) الذراع ( القدم (ج السنتيمتر 
١‏ الميكروميتر يساوى؛ 

10 m 10 m 10 (j 
الكمية المشتقة فيما يلى هى:‎ ۴ 

() الطول (© الزمن (© الكتلة 


-٤‏ وحدة قياس درجة الحرارة في النظام الدولي هي: 


© راديان (© كلفن 


(ج) إسترديان 


6- النانومتر يساوى, اسع يه هی 

0 10 9 107 ج 103 
5-٩‏ مللى أمبير تساوی سسا فزق أفبير. 

5000 © 500 © 50 O 
وحدة قياس الطول فى نظام جاوس هى؛‎ -۷ 

© المثر © القدم 0 
۸ الكمية الأساسية فيما يلى هي: ١‏ 

© الحجم © الطول (© المساحة 


۹ إذا كان طول إحدى الموجات "۸ 5 فإن طول موجاتها مقدارا بالمثر يكون: 


x 10° © 5 x 10 5×10 0‏ 5 
-٠١‏ 8 0.01 يساوى 8: 
100 (© 104 © 10 
۱- الميكروجرام يساوى تیب نن كإلوصاة: 
O‏ 10 (© 103 © 10 
۲-إذا كان حجم من الماء ”5 فإن حجمة بوحدة 1]61! يكون: 
5O‏ @ 50 )€ 500 
المرشد في الفيزياء 
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a اه‎ 


(أزمرتجريي, 
() السرعة 
(أزهرمتوفيو, 
(© مول 
(أزفرين 
107 
(أزهرشرقية ١١‏ 
© 0005 
(أزهرشرقية ١‏ 
(6 البوضة 
(أزهرشرقية 10) 


(6 جميع ما سبق 
x10" ©‏ 5 
© 10 


10° © 


5000 © 


ا ا 0 سسا سسسيه 3 


اا سه نے 


9[ اكتب القراءات التالية مستخدماً الصيفة المعيارية فى كثابة الأعداد: 


(n 0 كتلة الفيل = ۸ 5000 = م‎ -١ 
(au 0 د‎ 0.000000001 ١١ = المسافة بين الذراث في الجواد‎ -١ 
( ) kı = ١ mg ؟-‎ 
( اث اید‎ = 88 km =f 
( 0 عدد الثواني في اليوم = 9 86400 = $ ل‎ -5 
( ١ سرعة الضوء في الفراغ 71/5 300000000 = ا‎ -٦ 
( ا‎ m.s = 3 x 10° s -V 
( ) كثافة الذهب = 3,/عء| 19300 = تناع‎ -۸ 
OER | الشغل الذى تبذله آلة = [ 78000 = ل‎ -5 
قطر شعره رأس الإنسان = ۳" 0.05 = ۳ ) م[‎ -٠١ 
نصف قطر الكرة الأرضية > 11 6000000 = 171 سس سس‎ -١١ 
ead ) ۳ = 0.00000000005 111 = نصف قطر ذرة الهيدروجين‎ -۲ 
اكتب وحدات قياس الكميات الفيزيائية الآتية فى النظام الدولي:‎ [9 

-١‏ الطول. ۲- الزمن. - الكتلة. 
-٤‏ شدة التيار الكهربي. 5- درجة الحرارة المطلقة. ‏ 1- شدة الإضاءة. 
۷- المساحة. ۸- الحجم, 4- العجلة. 
-٠‏ القوة. -١١‏ الكثافة. -١‏ الزاوية المجسمة. 
-١‏ جسم يحمل شحنة كهربية مقدارها 5 كولوم» احسب ما تساويه هذه الشحنة. 

١‏ میکرو كولوم. ۲ میجا كولوم. ٣‏ نانو كولوم. 
؟- حديقة طولها 2 متر وعرضها 1.5 مترء احسب مساحتها بوحدات: 

١‏ متر' ۲ سم 
*- تيار شدته 3 ميكرو أمبير عبر عن شدة التيار بوحدة: 

١‏ المللى أمبير. ١‏ نانو أمبير. 


00 © الصف الأول الثانوي الأزهري - الفصل الدراسي الأول 
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1 


2 تر ز الإجابة الصحيحة »ما بين الإجابات المعطاة: 


-١‏ معادلة أبعاد العجلة: اي 
LT f‏ ب LT‏ © "آنا TL a)‏ 
؟- إذا كانت وحدة قياس كمية فيزيائية "ع K‏ , فإن معادلة أبعادها هي: هراسك 
MULT? 6) M LT? +) ML'T” © MLT’‏ 
؟- صيفة أبعاد القوة هي: ١‏ ام 
ون ني PTO MLT? 4 re‏ ` 
؛- إذا كان معامل التوتر السطحي = فان معادلة الأبعاد لها هي: 
ML"T” f‏ ب 0 )+ MILT” 6( MT?‏ 
- إذا كانت وحدة قياس كمية فيزيائية هي *ء/ .ع فإن معادلة أبعادها: ١‏ 
MULT’ 6 81121 &) 011.7 ¢ MLT 1‏ 
1- إذا كانت معادلة الأبعاد كمية فيزيائية هي "1۳ 11 فإن وحدة قياس: 
ms mS i‏ )ج 1152 )6 ms‏ 
۷ معادلة أبعاد الحجم: 
Ui‏ ب 11 )4 ML‏ (6 2 
۸-إذاکان: سک = ل ومعادلة أبعاد × هي ۶ 1 ۷1 ومعادلة أبعاد 2 هي "1 ۷ 
فان معادلة أبعاد ٣‏ هي: 
MIT ii‏ ب MLT? 6( M"LT" £) MLT‏ 


- الازدواج = قوة × إزاحةء فإن: معادلة الأبعاد له: 


MULT? 6) M T? %) TE MLT' i 


-١ ١‏ وحدة قياس القوة هي النيوتن وتكافئ: 


kgm.s” G) ke.mٌ.s" £) kg.m.s? ب‎ kgm i 


۷". إذا كانت 2(=× وصيغة أبعاد (:) هي 1.1.۳۶ وصيغة أبعاد («) هي‎ -١ 
:)2( فإن صيغة أبعاد‎ 
M.LT i 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


MIT G)‏ 9 1117 )6 متلق 


1 
5 بود د الفدول, الأول ؛ القياس الفيزيانن 


٠‏ لارا يشت اف a‏ الشهيرة ع" = ٤‏ حيث 8 سرعة الضوء. (20) الكثلة. 
استخدم هذه المعادلة لاستنتاج وحدات النظام الدولي 81 للمقدار (15). 

اب تخدام صيغة الأبعاد تحقق من إمكانية صحة المعادلة الفيزيائية التبا 
dee)‏ لومت تمجاه بون لحجه. ١‏ 


er: 


ة الشدة بالنيوتن؛ (11) كثلة وحدة الأطوال (۸/111) السرعة (۷). 


حيث (۴) قوة 
اختبر مدى صحة القوائين التالية: 
9 للست سس اده 
hos‏ 16 ابن الكرة = نرج كك - القوة = 4 
-١‏ الشغل = ۳۷ ج LE‏ 5 
15177 اكتب معادلة الأبعاد للكميات الفيزيائية التالية: 3 
ليد "- القوة = الكتلة × العجلة ۲ - القدرة = حك 


- العجلة‎ -١ 
أوجد صيغة أبعاد الشرغة وكذلك وحدة قياسهاء إذا علمت أن ن السرعة تعرف بأنها معدل تغير المسافة‎ 501777 
؟١ بالن 1 ة للزمن. ع شركية‎ 
0- V+ مرو‎ 7 72-172+220-١  :ةيتألا أثبت ضحة المعادلات‎ 3 
في امتحان مادة الفيزياء. كتب طالب المعادلة التالية؛‎ 
.)5 (السرعة بوحدة 51/5) = (العجلة بوحدة 5:/52) × (الزمن بوحدة‎ 
استخدم صيغة الأبعاد لإثبات مدى صحة هذه العلاقة.‎ 
ر‎ 
1 3 وم الثالث: الخطأ في القياس‎ 
معام مدد + جر‎ 2 
0 اختر الإجابة 50 مما بين الإجابات المعطاة:‎ [7 


'- من أفضل الطرق للتعبير عن مدى دقة القياس هى: سود 

1١‏ )الخطأ المطلق (ب) الخطأ النسبي #)حاصل ضرب سمي قاتشا 
- قياس حجم سائل باستخدام المخبار المدرج يعتبر من أنواع القياس: (لزعرتسيوظ ۸ 

1 ) المباشر )غير المباشر (ج) المعقد 
- يستخدم ............... لقياس كثافة سائل بطريقة مباشرة. : 

أ المسطرة () الميكرومتر )المخبار المدرج (3)الهيدروميتر 

من أسباب الخطأ في القياس: 

(©) جميع ما سبق 


أ¡ العوامل البيئية ‏ (بّ) وجود عيب فى أداة القياس 


ع A TE‏ © الصف الأول الثانوي الأزهري - !لقصل الدراسص الأول 
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6- من أمثلة الفباس غير المباشر قباس: 


زز مساحة مسنطيل بالمسطرة () طول شجرة 1 
(ج) كثافة سائل بواسطة الهبدروميتر () قباس شدة التيار بالأميتر 

1- مستطيل طوله ضعف عرضه فإذا كان الخطأ النسبي في قياس العرض ٠”‏ فإن ااا 
الطول هو: 
0 1 55 2 30 

۷- إذا كانت نسبة الخطأ في قباس طول فلم هي 96 2 وكانت مقدار الخطأ 0.1 سم فإن طول القلم 
الحفيفي پساوی: 
01س ( 02 سم (© 5 سم © 605 سم 


۸- أي مما يلى بمثل أدق عملية قياس: 
00+10( @ (4غ 100) (© (0.5+ 15( © )12 ± 200( 
4- إذا كانت " (0.2 ± 20) = × و" (0.1 ± 10) = ۷ فإن لاا تساوى ۳: 


(000:03) (200+04 © (20+4 @  )200+002( 
قام طالب بقياس طول قطعة خشبية وكانت القيمة المقاسة هي 50.2 بينما القيمة الحقيقة هي‎ -١ 


0 فنكون: 
-١‏ قيمة الخطأ المطلق 0©: 

00 (©02 2 () 0.04 
؟- فبمة الخطأ النسبي %: 

04@ 50@ 29 0@ 


-١‏ دقة القياس المباشر أكبر من القياس غير المباشر. 
-١‏ وجود نسبة خطأ في قياس الكميات الفيزيائية ولو بنسبة بسيطة. 
؟- بفضل عند إجراء عملية القياس تكرار القياس عدة مرات وحساب المتوسط. 
-٤‏ لا يصلح الميزان المعتاد لقياس كتل صغيرة (مثل كتلة خاتم ذهبي). 
9 سا 


-١‏ إذا كان هك (1 ± 50) = × , هك (0.2 ± 100) = لا , أحسب قيمة + ×؟ يمرن 
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-عند تعيين كثافة مادة كانت الكثلة المقاسة بهه (0.2 ± 40 (m-‏ والحجم المقاس 


الكتلة 
”0 )£0.01 5= ا ) أوجد الخطأ النسبي والخطأ المطلق لهذا القباس. علمًا بأن الكثافة امم 
- عند قياس السرعة المنتظمة لجسم كانت المسافة 1 2 ± 40 = ) والزمن 800 | ± 5 = ) 
أحسب الخطأ المطلق في قياس السرعة؟ 


-٤‏ إذا كان التغير في سرعة جسم 111/5 (0.2 ± 12.5) في زمن (0.3 ± 5) احسب العجلة المتوسطة 


ه- احسب الخطأ النسبى والخطأ المظلق فى قياس مساحة مستطيل طوله 1 (0.1 ± 6) وعرضه 
(0.2 ع 5) 


(إسكندرية ,©) 
- في تجربة عملية لتعيين كمية فيزيائية (1) التي تتعين من جمع كميتين فيزيائيتين راء ا إذا 
كانت 617 (0.2 ± 5) الى en‏ (0.1 ± 5.2) = ,1 احسب قيمة (1) (قليوبية .)) 
a‏ دحج فعا kg‏ سس با وي 
ير الطول كان 0.01 , أوجد أيضًا قيمة الخطأ المطلق في هذه الحالة. 

۸- إذا كان ٥۳ , × = )5 + 0.1( ٥۳‏ (0.2 + 10) = لا احسب كل من 


© 2x+y@ x+y O 


))١ (بحيرة‎ 


x @ 

|3[ اختر الإجابة الصحيحة مما بين الإجابات المعطاة: 
-١‏ من الوحدات الأساسية فى النظام الدولى: 

(1) الأوم (ب) الأمبير (ج الفولت (2) الكولوم 
-١‏ من الكميات الفيزيائية الأساسية ما يلى: 

() القوة © الطول © فرق الجهد © الطاقة 
'- من الوحدات المشتقة فى النظام الدولى: 

() الطول © الكيلو جرام (ج) المول (3) النيوتن 
؟- الكانديلا هى وحدة قياس: 

(]) قوة الإضاءة (ب) درجة الحرارة (ج) شدة التيار (0) الطاقة 
5- من عناصر عملية القياس: 

(1) أدوات القياس (© وحدات القياس 

(ج) الكميات الفيزيائية المراد قياسها () جميع ما سبق 


E‏ الصف الأول الثانوي الأزهري - الفصل الدراسي الأول 
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ا 1 اا اک 


1- في 
١‏ يد الثبار الكهربي ب الشحئة الكهربية ج الطول 


الومرة الأساسية لقياس درجة الحرارة في النظام الدولي في 


د شدة لان 
فار 


| السبلزبوس 2 ب الفهرئهيت تتا د 
۸ الفمتو ثائية *................. الو ثائية, ا 
;0 ب 10 ج 10° » "10 
4 جسم کتلنه 2 ۲0٨‏ تكون کتلنه بوحده ۸8 هي؛ 
2110 ب 21103 ج 2x10‏ د 2x10‏ 
-٠‏ صيفة أبعاد الكثلة: 
MIT i‏ ب M.L.T? + ML.T‏ د MILT‏ 
«١١١|‏ صيفة أبعاد العجلة: 
ا ب E) LT" + L.1?‏ 
-١١‏ وحدة قياس الكثلة فى النظام البريطانى: 
أ الجرام ب الباوند ج الكيلى جرام د الطن 
؟١-‏ الجول يكافئ: 
kg.mSî i‏ ب kg.m*.S? + kg.m.S?‏ د قتصرينا 
-٤‏ النبوتن يكافئ: 
ms? i‏ ب Kg.m.s? + Kg.m.s?‏ دوعا 
-٠١‏ وحدة قياس العجلة: 
Kg.m.s" j‏ ب 11.5 + Kgs Mm.‏ 
1 المللى نيوتن يساوي...................... نيوتن. 
j‏ 10 ب 10 1 KS‏ 
۷- چ" 0.01 يساوي: 
Kg10° i‏ 5 110 + 1810 520 
۸- الفيمتو ثانية =..... 
i‏ "10 ب 107 + 109 د 10° 
۹- الميكرومتر يساوى: 
10m i‏ ب ص105 ج 103m‏ د 103mm‏ 
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3 ا الم ااهل اليا 
٠‏ إذا كانت الكمية تس )2 + 5 Fi‏ لديز فا تلز بر فيان يه لاورز عه 
0.10 إب)0,4 )2 )25 
- بفرض أن (6 - 8 = ۸) وكانت معادلة أبعاد ۸ هي 1 '“/1: ومعادلة أبعاد © 
° فإن معادلة أبعاد 8 هي: 
HO) ML) M"LT( M’LT()‏ 
- إذا كانت ( ےہ ا = الضغط) وصيغة أبعاد الضغط هى "1*1 فإن (2 + ۷+ *) تساوي: 
©2- @3- 2-4 6 
-١‏ وحدة قياس الكمية الفيزيائية التى أبعادها "1 ۸1 هى 
115١ ke.m.s*@ m.s(@ m.s"(î)‏ 
-١‏ إذا كانت صيغة أبعان ۸ هى 111.212 وصيغة أبعادها 8 هى 11 1 فإن صيغة أبعاد (28 + 4) 
هى: 
وسكا سكف )"1 6[ 30 11 
١٠‏ شي 7000 + 114 500 = × فإن قيمة × تساوى: 
0.57A4@ 70500 4(2) 5.7 A)‏ )0.5074 


إذا كانت صيغة أبعاد (×) هى 1.1.1 وصيغة أبعاد (۲۷) هى ”11 "1 وصيغة أبعاد (2) هى 


7٨2‏ فأى الاختيارات الآتية صحيحًا: 


xa 2- جار‎ Y=X-2@ X=Z/ y (î 
صيغ الأبعاد والكميات الفيزيائية:‎ -۷ 

| )تجمع وضرب لامع ولانُضرب اج)تجمع ولااتُضرب (د) تُضرب ولا تُجمع 
۸- إذا كانت نسبة الخطأ فى قياس طول شجرة هى 396 وكان مقدار الخطأ :15 0.3 فإن طول الشجرة 

nne الحقيقى=‎ 

30 94 @10 @1 
۹- تم قياس القوة المحصلة المؤثرة على جسم بنسبة خطأ 6 4 ± فإذا كانت نسبة الخطأ في قياس كتلة 


الجسم % 2 ± فإن نسبة الخطأ في حساب عجلة تحركه؟ (علما بأن: العجلة = س 


+8 (90)9 +2 +6 10 (ه)9 6+ 


, الصف الأول الثانوي الأزهري - الفصل الدراسة , الأو‎ © - E 
CamScanner الممسوحة ضوئيا ب‎ 


٠؟-‏ إذا كانت: (±0.1 5) = 16 , (0.4 + 20) = لا فإن قيمة .× -* 
1004 @ ±0.1 100 25203 (© 000203 

9 اكتب المصطلح العلمى الدال على كل عبارة من العبارات الآتية: 

الل سس سس سس سس سس سس سح ن 

-١‏ نظام يُستخدم فيه الباوند كوحدة لقياس الكتلة. 

؟- كمية فيزيائية لا تُعرف بدلالة كميات فيزيائية أخرى. 

؟- النسبة بين الخطأ المطلق في القياس والقيمة الحقيقية المقاسة 

-٤‏ الكمية التى يلزم لتحديدها المقدار والاتجاه 

:- القياس الذى يتم فيه إجراء عملية قياس واحدة. 

1- جهاز لقياس الأطوال الصغيرة بدقة من 1 سنتيمتر إلى 10 سنتيمتر. 

۷- كتلة أسطوانة من سبيكة البلاتين والايرديوم لها أبعاد محددة 

۸- هي مقارنة مقدار كمية فيزيائية بكمية أخرى من نفس النوع لمعرفة عد مرات احتواء الأولى على 

الثانية. 
- جهاز يستخدم لقياس الأطوال الصغيرة بدقة عالية أقل من واحد سنتيمتر. 
-٠١‏ الفرق بين القيمة الحقيقية (,) والقيمة المقاسة (×) 


1 5 5 
اك 3400 اليوم الشمس المتوسط. 


عبر عن القراءات التالية مستخدمًا الصيغة المعيارية ف كتابة الأعداد: 


mg = 3000 ke -١ 
؟- العسافة بين الذرات فى الجوامد = 111 0.00000006 = ص‎ 


cm = 60 km ؟-‎ 


) 
) 
5- kg =2 mg -F 
) 
) 


#- المسافة بين الأرض والشمس = 10783 × 150 
-١‏ سرعة الضوء في الفراغ = 120/7 
العم 10 F sec = 4 X‏ 
2 عر: 
-١‏ استخدام القدمة ذات الورنية فى قياس الأطوال الصغيرة. 
؟- لا بعكن جمع كئلة 1:8 مع مسافة 2:0 
؟- ابتعاد مؤشر مقياس الأميتر عن صفر التدريج عند قطع التيار الكهربي عنه. 


1 7 0 
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°- اهتمام العلماء بتطوير الساعاث الذرية ذاث الدفة المتناهية. 

-١‏ بوضع الميزان الحساس في صندوق زجاجي: 

۷- قيمة الخطأ المطلق دائمًا موجبة, 

۸- الخطأ النسبي هو الأكثر دلالة على دقة القياس من الخطأ المطلق, 
4- يُعتبر الطول من الكميات الفبزيائية الأساسية. 

١ .‏ أهمية دراسة صيغة الأبعاد لطرفي أي معادلة فيزيائية. 


وج أذكر أهمية كل من: 
يم كا 


-١‏ القدمة ذات الورنية >- الساعة الذرية. ١‏ الهيدروميتر 4- سبيكة البلاتين والإيرديوم 


ه- الكيلو جرام العياري. 1- الميزان الحساس. ۷- معادلة الأبعاد. 8- الميكروميتر 


9 ما معنى قولنا أن؟: 
اديت أب ا 


-١‏ النسبة بين الخطأ المطلق إلى القيمة الحقيقية لكمية فيزيائية مقاسة هى 0.04 (أزهر:؟) 
؟- الخطأ النسبي في قياس طول الفصل 0.01 (أزهرة01؟) 
-٠‏ قياس الطول: 617 (0.5 ± 6) =1 

صنف الكميات الفيزيائية الآتية إلى كميات أساسية وأخرى مشتقة: 


-١‏ السرعة. ۲- القوة. -٣‏ المسافة. -٤‏ الشغل. 
ه- الكتلة. 1- الزمن. ۷- العجلة. ۸- كمية المادة. 


9- درجة الحرارة المطلقة. -٠‏ الطول. -١‏ كمية الحرارة. 


اذكر الكميات الفيزيائية التى تقاس بالوحدات التالية: 
يا مس 0 ل م 9 


)81( الكلفن (©1). "'- الكانديلا (0©) ؟- النيوتن‎ -١ 
.m/s -1 )۸( الأمبير‎ -٥ المول (ا0")‎ -٤ 
الراديان. ۸- الاسترديان. - الثانية.‎ - 


رشا ارق مسائل: 


-١‏ اكتب القراءات الآتية مستخدمًا الصيغة المعيارية فى كتابة الأعداد. 
-١‏ قطر الكرة الأرضية = 1 12000000 = ٣‏ 
۲- نصف قطر ذرة الهيدروجين 17 0.00000000005 = ۸۶° اه 
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ار الما ت الفبزيالية ودنا سدم 00 1 


۲ء البعد من الأرض رالشمس؛ ١١‏ 180000000000 مشر 2 الل 

)- درجة حرارة فلب الشمس حوالى: درجة مثوبة 13600000 

km / see = 300000000 111/5 سرعة الضره:‎ =4 

1- نصف قطر الأرضي؛ 1 64000000 = 111 

۷ كثافة الزئبق "۸/7 3600| = em‏ ... 

۸- القوة المؤثرة على فطار = ١‏ 30000 = . 
إا علمت إنا علدت أن الضغط = س أوجد صيفة أبعاد الضغط في النظام الدولي. 


( امير 
٣ء‏ اكتب صبغة معادلة الأبعاد لكل مما يأتى: 
ااا كت "- العجلة ؟- القوة 
5 = = 3 - 51 
2 د 


)©. اكتب ( تحريبي‎ ٤ 


إذا كانت العجلة الني يتحرك بها جسم في مسار دائري تعطى من العلاقة: شلك - ه حيث (۷) 
سرعة (۲) نصف قطر المسار الدائري؛ تحفق من صحة هذه العلاقة باشتخدام صيغة الأبعاد. 
- نام أحد الطلاب بقياس طول فلم عمليًا ووجد أنه يساوى 017 9.9 وكانت القيمة الحقيقة لطول 

القلم هي ١100.احسب‏ قيمة الخطأ المطلق والنسبي وعبر عن نتيجة عملية القياس. 
أت (0.1غ 10(,% 1ن 0.1] 


-١‏ استخدمت القدمة ذات الورنية لقياس قطر كرة معدنية كما بالشكل. من الشكل أوجد؛ 
الأداة. 
۲- الخطأ المطلق والخطأ النسبي في 
هذا القياس 
- إذا كانت القيمة الحقيقية لقطر الكرة 
2.53 


۷- عند قياس السرعة المنتخلمة لجسم كانت المسافة 0.5(173+ 50) والزمن 5 (1 ± 20) 
احسب الخطأ المطلق في قياس السرعة. 


eT ES FE a 2 © المرشد في الفيزياء‎ 
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ا 
ek‏ 2 الفمل الأيل: الفياس الايزيائى 6ر0 


۸- عند تعيين كثافة مادة ما كانت الكتلة المقاسة باء! (0.2 200) والحجم المقاس !0 (2±0.1) 
أوجد الخطأ النسبي والخطأ المطلق لهذه القياس؛ (علمًا بأن؛ الكثافة + 5 ( 


۰ ۹- جسم كتلته ع (0.1 ± 4.5) يتحرك بسرعة 0/8 (| ± 20), احسب الخطأ النسبي والخطا 
المطلق في قياس كمية تحرك الجسم (كمية النحرك > الكتلة × السرعة). 

-٠١‏ احسب الخطأ النسبى والخطأ المطلق فى قياس مساحة مستطيل: 
طول 9 )02 4± عرض (020.1 000 1,08m}‏ 

-١١‏ احسب الخطأ النسبى والخطأ المطلق فى قياس حجم متوازى مستطيلات إذا كانت 
نتائج قياس أبعاده على النحو التالى: 


[0.1435 «7.0028 m] 
نصف قطر كوكب زحل يساوى 10710 × 5.85 وكتلته 10:6 × 5.68 احسب:‎ -۲ 


( أ) متوسط كثافة مادة الكوكب بوحدة ص / ع 
(ب) مساحة سطح الكوكب بوحدة *11. 
(حجم الكرة = 711 ج مساحة السطح = 402 2=( 
س8١-‏ أسطوائة نصف قطر قاعدتها 011 5 وارتفاعها 050 20 مصنوعة من الحديْد الذى كثافته 
“صداق»! 7800 احسب: 
(أ) حجم الأسطوانة بوحدة 1 م 
(ب) كتلة الأسطوانة بوحدة ع۸. 


سی ® الصف للأما . اأثاتمم . lal, autlll.laall « .aı@iÎll‏ 
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ه بعض الكميات الفيزيائية يكفي للتعبير عنها مقدارها فقط ؛ مثل كثلة جسم > ۾) 45 
ه بعض الكميات الفيزيائية لا يكفي للتعبير غنها المقدار فقط لا بد من وجود اتجاه 


- مثل : قوة الجاذبية» سرعة قطار. 


هي كمية فيزيائية تعرف تمامًا بمقدارها فقط وليس لها اتجاه. | هي كمية فيزيائية تعرف تمامًا بمقدارها واتجاهها معا 
هم مثل: المسافة - الكتلة - الزمن - الحجم - الكثافة - درجة | فقط. 
الحرارة - الطاقة. ه مثل: السرعة - الإزاحة - القوة -العجلة - كمية التحرك 


5 دق س 


ه المسافة : هي طول المسار المقطوع أثناء الحركة من موضع إلى آخر. 
(وهي كمية قياسية) 
ه الإزاحة : هي المسافة المستقيمة في اتجاه معين من نقطة بداية إلى 
نقطة نهاية ( وهي كمية متجهة ) 
- ملاحظات: -١‏ عندما يقترن مقدار المسافة باتجاه الحركة يسمى ذلك 
بالإزاحة. 
-١‏ كل من الإزاحة والمسافة يرمز لها بالرمز × أو 5 أو 0 وتقاس بوحدة المتر 
3 ما معني أن إزاحة جسم m‏ $500 


- معنى ذلك أن اقصر مسافة مستقيمة فاصلة بين نقطتى البداية والنهاية في اتجاه ثابت تساوي 1 500 
[[© علل: المسافة كمية قياسية بينما الإزاحة كمية متجهة. 
- لأن الإزاحة يلزم لمعرفتها مقدار واتجاه بينما المسافة يلزم لها مقدار فقط وليس لها اتجاه. 


- تتساوى المسافة مع الإزاحة إذا تحرك الجسم في خط مستقيم في اتجاه ثابت. 
- تكون الإزاحة أقل من المسافة إذا تحرك الجسم في مسار منحنى. 
- إذا كانت نقطة النهاية نفس البداية فإن الازاحة تساوي صفر. 


الصف الأول الثانوي الأزهري - الفصل الدراسي الأول 
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تحرك جسم من النقطة ۸ حتى وصل إلي التقطة 13 فقطع مسافة ۳ 150 ثم عاد من نفس الطريق مس 
3 حتى وصل إلي النقطة © 


-١‏ احسب المسافة المقطوعة. ۴- احسب الإزاحة الحادثة للجسم. 
= ب س م _ = - س سي TO‏ 2 
ِ 1 سم دس وب وسيب عيب E ^ RPE‏ ا ا 
١‏ - المسافة المقطوعة 78 200 - 502 +150 =$ وو ال ا 
Ce‏ أ 
"- الإزاحة الحادثة 10 100 + = 50 - 150 += ل 50m‏ | 
امعان _ وقد اعتبرنا أن أن الإزاحة في اتجاه من ۸ إلي 8 موجبة ومن 8 إلي © سالبة | 
ا ل ا 
OT TTI TR Teaver‏ 10 
اتجاه عمودي على مساره الأول مسافة قدرها 13 5 حتى وصل إلى النقطة ©. 4ا 
-١‏ احسب المسافة المقطوعة. 4 
؟- احسب الإزاحة الحادثة للجسم. ا 
الله TE‏ اا 
١‏ - المسافة المقطوعة 0 17 = 5 + 12 = × 
؟- الإزاحة الحادثة (AC) = | )88(2 + (BC)‏ © 
ه13 - 144+25 | ع 
واتجاه الحركة من 4 إلى © 
سخب سس سس 8 1210 1[آ ا 
ا ا 
سح 0 00 
١‏ أ) دورة كاملة. (ب) نصف دورة. ا 


کی : 0 | 


(أ) دورة كاملة: الإزاحة الحادثة = صفر | 
المسافة المقطوعة = محيط الدائرة X =2 x 3.14 x 8 = 50.24 Cm‏ 


(ب) نصف دورة: الإزاحة الحادثة = 0 16 | 
المسافة المقطوعة = + طول محيط الدائرة = م 25,12 = 8 × 3.14 = × 
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- اب الا فة وا اة فلي 001501 
| 


اا الجسم حول دائرة كما بالشکا قان 


ميق لأنميان اللجهة 


e س‎ 


يقطع دورة كاملة من نقطة ۸ الي نقطة ۸ مرة أخري. 


محيط الدائرة 

27 12 
نصف محيط الدائرة 

روفوم 


عندما يقطع نصف دورة من نقطة ۸ الي نقطة 8 


عند تحرك الجسم حول دائرة ربع دورة. 


عند تحرك الجسم حول دائ ائرة ثلاث أرباع دورة. 


0= © ٠. ( إنا تمرك جسم من الفؤطئع (4) إن المت‎ -١ 


مسافة 150 مترء ثم عاد إلى (۸)» فإن الإزاحة لهذا الجسم - ا 


200 m a 300 m (ب) 0 ج‎ 150m (i; 
: عداء قطع إزاحة مقدارها 2501 شرقا ثم عاد 10010 غربًا فإن‎ -" 

(أ) المسافة التي قطعها العداء هي ۳: 

20 350 150 (ب)‎ 100 (i 

(ب) الإزاحة التي صنعها العداء هي 


3501 شرقًا (ت)35071غريًا (ج "150 شرا )150 غرہا 
-٣‏ جسم يتحرك على محيط دائرة نصف قطرها 0 فعندما يقطع الجسم 0.75 من الدورة تكون 


الإزاحة. 


12 ج‎ 12 9 27 û 


RES -‏ ه©- الصف الأول الثانوي الأزهري - الفصل الدراسي الأول 
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-٤‏ كل مما يأني كمية قباسية ماعدا: 
© الكتلة (©) الزمن (ج الإزاحة 
0 اكتب المصطلح العلمي: 
)١(‏ أقصر مسافة مستقيمة مباشرة بين نقطة البداية ونقطة ألنهائية. ‏ (:.... 
(1) طول المسار المقطوع أثناه الحركة من موضع إلى آخر وهى كمية قياسية. 
0 
3 تحرك جسم من نقطة ()إلى نقطة )١/(‏ قطع مسافة قدرها 8 متر ثم تحرك في اتجاه عمودي ر 
مساره الأول مسافة 6 مثر حتى وصل إلى نقطة (0) فاحسب: 
١‏ المسافة المقطوعة. ١الإزاحة‏ الحادثة للجسم. ‏ [14 متر. 10 متر] 


تمثيل الكميات المتجهة: 


٠‏ يتم تمثيل المتجه بقطعة مستقيمة موجهة (< ) طولها يتناسب مع قيمة المتجهة تبدأ من نقطة البداي:| 
وتشير نحو نقطة النهاية. 


© یرمز للمتجه بحرف داكن ۸ أو بحرف عادي وفوقه سهم صغير ۸ 


© || التعشل لبان للمستدوات 
* يتم تمثيل المتجهات برسم قطعة مستقيمة موجهة بمقياس رسم مناسب بحيث a‏ 
(1) يمثل طول القطعة المستقيمة الموجهة مقدار الكمية المتجهة 26 
(©) يمثل اتجاه القطعة المستقيمة الموجهة اتجاه الكمية المتجهة. 
نلاحظ: أن العناصر التى تحدد الكمية المتجهة هى : -١‏ نقطة التأثير. 


]| أساسيات جبر المتحهات 
5 5 5 حيو 
-١‏ متي يتساوي متجهين؟: A‏ 
إذا تساويا في المقدار وكان لهما نفس الاتجاه. > 
(حتي لو اختلفت نقطة بداية كل منهما) 
؟- المتجهة ”۸ قيمته العددية تساوي القيمة العددية للمتجهة ۸- ولكن في عكس اتجاهه. 


المرشد في الفيزياء 0 E‏ 
E‏ 
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؟- الاتجاه. ؟- المقدار. 


و كاحظ: إذا ضربنا المتجه ۸- في (1-) أصبح يساوي المنجه ۸ مقدارًا وائجامًا. 
EI‏ 


« عندما تؤثر قوتين أو أكثر على جسم ما في اتجاهات مختلفة: فإن: 
-١‏ القوة التي تؤثر على جسم نتيجة تأثير عدة قوى تسمى (محصلة القوى). 
؟- يحدد اتجاه محصلة القوي بالاتجاه الذي يتحرك فيه الجسم. 
- القوة المحصلة: هي قوة وحيدة تحدث في الجسم الأثر نفسه الذي تحدثه القوي الأصلية المؤثرة عليه. 


.يتم جمع المتجهين بطريقتين: 
-١‏ برسم مثلث كما في الشكل: 
ف 5 7 
. 14 كه 
(a)‏ )( 
۲- برسم متوازي أضلاع يكون فيه ۸ و8 ضلعين متجاورين, فيكون القطر ممثلاً لمحصلة المتجهين كما 
في الشكل: 


5-9 5-5 
7 
(a) 


؟- إذا كان لدينا متجهين متعامدين: 


r E 
6 . يمكن تعيين القيمة العددية لمحصلة المتجهين من قاعدة فيثاغورس‎ 
8 C=\ A+ C2 
5 سيد الصف الأول الثانوي الأزهري - الفصل الدراسي الأول‎ 
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3 محصلة القوثين المتعامدثين؛ 


ار( ضر 


(أ) يعين مقدار المحصلة باستخدام نظرية فيثاغورس, ر 
١ e‏ 
Ra Ry‏ : 
(ب) عبن ائجاه المحصلة باستخدام العلاقة: 7 
F‏ 
tan 0=‏ 
F i‏ 
7 
5 نرسم خط على المحور الأفقي يمثل القوة ,۴ ونرسم خط على المحور ١‏ ا" 1 ۴ 
1 7 
الرأسي يمثل ,۴ ای8 
© نكمل المستطيل , 9 


* نوصل الفطر ثم نفيس طول القطر والذي يمثل مقدار المحصلة. 
* نستخدم المنفلة لقياس قيمة الزاوية 0 التي تحدد اتجاه المحصلة بالنسبة للمحور الأفقي. 
e‏ 

أوجد محصلة قوتين أحداهما في اتجاه محور × وهي ۸ 4 = F۴‏ والأخرى في اتجاه محور اهي ,أ 
3N‏ 

الل 

- تطبيق نظريةنيافورس فيمكن لإيجاد القيمة العددية لمحصلة القوي ۴ كما يلي: 


F= FAR, = 16+9 =5N 


- ونعين الاتجاه: bl‏ 
5 7ء کو 1ة 
tan 0 = 1 36.8‏ 


1 


سس سس 2 
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3 


EET 


إذا اثر على جسم قوتين متعامدتين إحدامما في انجأه محور × والآخرى في انجاء محور ۲ وكانت 2 R=‏ 
N‏ 6 وكانت المحصلة تميل على المحور × بمقدار "30 أوجد قيمة المحصلة للفوثين 


الخلة 


تطبيق نوي لويس يمن ابا للا السي ممما لوي کی 
F‏ 
tnê=2 lan 0= =057 ..F,=104N‏ 
F 1 08‏ 
- مقدار القوة المخصلة: 5 


F= =+ F = 04# +6 = = (14 E101N 


قام عامل لتهذيب حديقة باستخذام آلة بشدها ب بقوة ١‏ 40 بواسطة خبل بحيث يصنع زاوية 5 
ووی اک ادرو در X‏ 


0 = Fcos 6 = 40 cos 30° = =103N, F, =Fsin 0 = 40 sin 30° = 40 x - 20 N 


25km 1‏ والثائية ۸١7‏ 15 ؟ احسب مقدار محصلتهما عندما تكون الزاوية بينهما 90° وعندما 
> لكيه ان 


الميلة” ١:‏ 
- عندما تكون الزاوية بين المتجهين 90° 
km‏ 29 = )15( +25( = ل + 2ل 04-1 
- عندما تكون الزاوية بين المتجهين 135° : 
d,cos 0 = ١| )25(2 + (15) -2 x 15 x 25 cos 135 = 37 km‏ 2-20ي0 +02 d=‏ 


E ا‎ TARE 
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-١‏ يعتبر المتجهين متساويين إذا تساوى في: 
المقدار فقط (ب) البداية والاتجاه فقط 
رج المفدار والاتجاه والاتفاق في البداية (8) المقدار والاتجاه وإن اختلفا في نقظة الب 
1- تحناج لتعين كمية متجهة معرفة: 1 
(نفطة تابر (الاتجاه ©المقدار 0 (©كلماسيق | 
۲- ما مقدار الزاوية بالدرجات بين متجهين ليكون محصلتهما أكبر ما يمكن؟ ُ 
00 (© 45° © 90° ©0106 
-٤‏ ثلاثة قوى قيمة كل منها ٠1‏ 21 تؤثر على جسم بحيث تصنع كل قوة منهم مع القوى الا 


1 


زاوية 0 فإن محصلة القوى المؤثرة على جسم تساوى = 21 1-0 E‏ 

5 

0 20 107 

7 ا‎ 120 ١ 

ج0 )3006 120 ا 

8 

١ 9ء‎ 


-١‏ عدم تغير حالة الجسم على الرغم من تأثره بأكثر من قوة. 
؟- المسافة كمية قياسية بينما الإزاحة كمية متجهة. 
3[ نوة مقدارها ۸ 50 تصنع زاوية ”30 مع الأفقىء احسب مقدار مركبتيها على المحورين المتعامدين 
N) (F, = 25 (3)(F, =2SN) . 06 ,(‏ 25 ع 25 ,F,‏ 253( 
3[ متجهنان متعامدان ۸ 12 , ۸ 5 احسب مقدار محصلتهما والزاوية التى تصنعها المحصلة مع 
الاتجاه الأفقي. )22.6°, (13N‏ 


المرشدفي افیا مص عد 
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,و يعتبر تحليل المتجه هو العملية العكسية لجمع المتجهات 

همال طفلة تجر أخري بواسطة حبل في اتجاه يصنع زاوية مع الأففي. 
فيمكن تحليل القوة ۴ إلي قوتين متعامدين على محوري (۷,×) 

به مركبة القوة في اتجاه محور × حيث 8 005 ۴ = ۴ 

١ه‏ مركبة القوة في اتجاه محور 0 اء ۴ = ,۴ 


8زم د A,‏ 


اف ا ل ل ل 50 
ا 


F, =F sinê Fy, = F cos 0‏ 0 
القوة تصنع زاوية 6 مع الأفقي القوة تصنع زاوية 6 مع الرأسي A, =Acosê‏ 
شخص بجر جقيبةبقوة 407 بواسطة حبل بنع زاوة لامع أشي احسب قمةالقوة في اتجاهي ×۲۰ | 
الحتل: 
Fy, = Fcos 6 = 40 cos 30 = 34,64 N‏ 
F, = F sin 6 = 40 sin 30 = 20 N‏ 


أثرت قوة مقدارها ۸ 60 على جسم وكان اتجاه تأثير القوة يميل على المحور الرأسي بزاؤية "35 
احسب قيمة القوة فى اتجاهي 6, لا 
| الصبدل 0 


Fy, = Fcos 6 = 60 cos 55 = 34.414 N 
F, = F sin 0 = 60 sin 55 = 49.1 N 


عت © سد الأول الثانوي الأزهري - الفصل الدراسي الأول 


الممسوحة ضوئيا ب 6305630066 


الياب الأول الكمياب الحتزبائدة ووددان القياسا 


اللا تخير الإجابة الصحيحة 
-١‏ فوة مقدارها ۸ 120 تصنع مع للقي اوية مداه "90 فإن قدا مريت عل لمر 
الأقفي والرأسي على الثرثيب . ١‏ 
لالع , fad NF, =9I9ING  F,=TI3N‏ 
F, =60 N,F, =60Ns F,=171.13 N,F,=71.13 N+‏ 
1- إذا كانت محصلة قوتين ۴ , ,۴هي F=.30.N‏ وكانت N‏ 20 =۴ فإن قيمة ,۴ 


والزاوية التي تصنعها المحصلة مع المحور (×) = 5232 
(N 10,45°) i‏ ب (48.18°, 50 (N‏ 
ج (41.81°, 22.36 (N 30 ,48.18°)(» (N‏ 


؟- غادرت أرض المطار طائرة صغيرة وبعد فترة من الزمن أعطت إشارة إلى برج المراقبة أنيا 


على بُعد ۸ 215 وباتجاه يصنع زاوية "22 من الشرق إلى الشمال؛ فيكون بعد الطائرة عن 


برج المراقبة في الاتجاه شرفًا وشمالا في تلك اللحظة = eens‏ 

¡ (شملاط 80.54 199.34 شرفًا) 2 ب (شرقاس 80.54 ص 199.34 شملا) 
+ (شملا 2112.5 180.410 شرقًا) د (شمالا ص 80.54 << 112.34شرنًا) 

؛- الشكل المقابل: إذا كانت محصلة قوتين متعامدثين هي 10 1" 

نيون ومقدار إحدى القوتين هو 8 نيوتن؛ فإن مقدار القوة 40 - ,1 / 00 
ر۴=.......... والزاوية مع الأفقي = تسم 00007 الطسشج 4 

(18° , 36 N) (125° ,164N) i 
(36.68° , 128N)C3 (53.13° , 680+ 


® 


المتدمّمى rliliall‏ 
الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


ه تعريفه: حاصل ضرب مقدار المتجه الأول في مقدار المنجه الثاني في جيب تمام الزاوية بينهما 

ويكون الناتج كمية قياسية. 

ه القانون: 0 8.8 B=‏ . ا 
ا 4القيمة العددية للمتجه لَه ى قات E. iE,‏ 


E‏ الضرب الاتجاهي: 


ه تعريفه: حاصل ضرب مقدار المتجه الأول في مقدار المتجه الثاني في جيب الزاوية المحصورة بينهما 


ويكون الناتج كمية متجهة. 
ه القانون: T= B= ABsin 0 n”‏ 


0 


جد چ چ 
حيث : ۸ وحدة متجهات في اتجاه عمودي على المستؤى. - الذي .يشمل المتجهين 8 , ۸ 
- العلامة (۸) تنطق 65055 - (- ”© ناتج الضرب ويحدد اتجاهه باستخدام قاعدة اليد اليمنى لأمبير). 


ام 


ه الاستخدام: تحديد اتجاه محصلة حاصل الضرب الاتجاهي. 


(تحديد اتجاه المتجه ”© ), 
ه طريقة العمل: 


- يتم تحريك أصابع اليد اليمنى من المتجه الأول 8 نحو المتجه 
الثاني ”8 عبر الزاوية الأصغر بينهم 0 
- فيكون الإبهام مشيرًا لاتجاه حاضل الضرب الاتجاهي لهم ”ج“ 


20059 : الصف الأول الثانوي الأزهري - الفصل الدراسي الأول 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


1 تأنيرة] على تاضل الضربا الانجاهى والقياسشي 


02 0'e 


فإن:(110-00 2 ٠‏ ينعدم الضرب الاتجاهي. 
٠. 20050 ! )(‏ يكون الضرب القياسي قيمة عظمى 8 ۸ 8 
نر00 02 
فإن؛ 1)0 =90 أو .. يكون الضرب الاتجاهي قيمة غظمى ۸8 = 8 م ۸“ 
٠. 05900 ©‏ ينعدم الضرب القياسي. 
و عنداة4 =0 


005 45 = sin 45  ! فإن:‎ 


.'. يتساوى الضرب القياسي مع الضرب الاتجاهي. 


إن كانت القيمة العددية للمتجهين 8 و 8 هي 4 =۸ و 6 = 8 والزاوية بينهما 60 أوجد: 8 ۸ 
الحلا ل 


7 


A.B =A.B.cos 0 =4 x 6 x cos 60 = 120( 
FAB =A.B.sin 0 =4 x6 x sin 60 = 123 @ 
۸. 8 =- 135 إذاكان متجهين ۸ ر 8 مقدارها 15 , 12 وكان‎ 


احسب قياس الزاوية بين ۸و8 


الفلا 
135-580 اه 0 RAA Bcos‏ 
0 5 قم ومو pS ٠١‏ 
9ھ د 075 cos 0= 1 SCE‏ 
هه ا 
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إذا كانت القيمة العددية للمتجهين ۸ و 8 حيث 10 = 8 8-5 والزاوية بينهما “60 أوجد قيمة كل 
مڻ:© FAB @ A.B‏ ا 
الخك 


A.B =A.Bcos 6 = (10 x 5) cos 60° = 25 ١ 


=F AB مأو قمع‎ 8 n? = (5 x 10) sin 60° n” = 43.3 n @ 


TF mn (RE هدكو‎ 


تقويم (8) 
3® تخير الإجابة الصحيحة: 
-١‏ حاصل الضرب الاتجاهي للمتجهين 8 و 8 يتعين من العلاقة: 
ABsin@ A.B sin 6 8”)00‏ جنم ء 6048نم A.B‏ 
"- القوة التي تميل على الأفقي بزاوية 6 تكون مركبتها الأفقية (17) أكبر من مركبتها الرأسية 


)5( إذا كانت 6 AS‏ 
© او (ب) تساوى ج أقل من 
؟- متجهان 8 , ۸ بينهما زاوية 0 فإن ( ۸ ^ *8) +( ”8 ^۸ ۸( - ا 


(o‏ م ABsinO‏ ©)(8. 2)8 ج(8 )2 (د)صفر 
٤‏ - الضرب الاتجاهي للمتجهين يساوى صفرًا إذا كان المتجهين: 
(1) متوازيان (ب) متعامدان (ج) بينهما زاوية "30 (د) بينهما زاوية 120° 


-٥‏ متجهان ( وحدات 4 = ۸ وحدات 6 = 8) حاصل الضرب القياسي لهما 12 فإن مقذار حاصل 
الضرب الاتجاهي لهما = ....... 


0 ` 24 24 (ب)‎ 12 HO 
يكون المجموع الاتجاهي لمتجهين مساويًا للصفر.‎ -١ متى؟:‎ 01115! 
تكون إزاحة جسم متحرك تشاوى صفر.‎ - 


-٣‏ يكون حاضل الضرب القياسي لمتجهين 8 . 8 مساويًا للصفر. 
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7[ اختر الإجابة الصحيحة مما بين الإجابات المعطاة: 
and‏ اس سمج BN LA‏ سب سه 


١ عندما بتحرك جسم نصف محبط دائرة فإن إزاحته تساوى: ( أزهرقليويية‎ -١ 
2r O r2 ©) 21 @ 34 


ر 


؟- جسم بتحرك على محيط دائرة نصف قطرها 27۲ فعندما يقطع الجسم 0.75 من الدورة تكون الإزاحة:, 


52 © 22 27 60 د 


؟- الكميات الآنية متجهة ما عدا: 
(]) العجلة (ب) القوة (ج) الطاقة (ه)السرعة (أزهر ١‏ 
-٤‏ إذا تحرك شخص في اتجاه الشرق مسافة 1 8 ثم تحرك في اتجاه الغرب 11 6 فإن المسافة الكلية تسّاوى, 
................ قيمة الإزاحة. ( أزهرمنوفية )١4‏ 


رأ نصف () ضعف (ج) سبعة أمثال ‏ (د)عشرة أمثال 
- الإزاحة كمية فيزيائية يلزم لتعريفها تعريفا تامأ معرفة: 

1 مقدارها فقط () اتجاهها فقط أج) مقدار واتجاهها معا 
1- من الكميات القياسية: 


)العجلة إب)القوة (ج) السرعة () الزمن 

۷- يتحرك جسم على محيط دائرة نصف قطرها : فتكون الإزاحة المقطوعة له عندما يكمل دورة كاملة تسأوى: 
0 29 © ©©. 

8- الكميات الآتية كميات قياسية ما عدا: 
(1) الكتلة (ب) المسافة اج) السرعة (۵) الزمن 

۹- من الكميات المتجهة: 
([)المسافة (ب)الشغل (ج) الطاقة (ه) الإزاحة 

-٠١‏ صعد فأر على حائط مسافة أربعة أمتار ليبحث عن غذائه ثم عاد الى الأرضء فإن ازاحته تساوى: 
4mn@ 8m) 16m‏ () صفر 

المرشد في الفيزياء © 8 $ 7 
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- جسم يدور على محيط دائرة نصف قطرها ‏ فإن إزاحته عندما يكمل ربع دورة هي: 
(1) صفر © 12 2r@‏ 22 


قن E AL‏ ووه 
-١+‏ مقدار إزاحة جسم يتحرك حول محيط دائرة خلال ربع دورة .... .. مقدار إزاحته خلال 7 دورة. 


. (1)أكبر من (@ أقل من (ج) تساوى 
Mm)‏ اذكر السبب العلمي لكل مما يأتي: 


,ل لا تكفى المسافة بين جسمين لتحديد موقع كل منهما. 
٠,‏ قد يتساوى متجهين على الرغم من اختلاف نقطة بداية كل منهما. 


إوثرانا مسائل: D 80m E‏ 
١‏ في الشكل المقابل: 
إذا تحرك شخص من النقطة (4) الى النقطة (8) مرورًا بالنقاط (8),(©) ,(2). 
أوجد الإزاحة والمسافة المقطوعة. (" 210 -15011) 
١‏ تحرك جسم على محيط دائرة نصف قطرها 14 متر من (8) إلى (8) كما بالشكل احسب : 


أولا : -١‏ المسافة التى تحركها. 1 7 ١‏ 
۲- الإزاحة الحادثة للجسم. B‏ ا [44 مترء 28 متر] 
ثانيًا: وإذا تحرك الجسم من (۸) إلى (8) ثم إلى (۸) احسب المسافة والإزاحة الحادثة. [88 متر» صفر] 
'- من الشكل المقابل : ¢ 10 
احسب الإزاحة والمسافة المقطوعة من ۸ الى 1! علمًا بأن طول كل و كسم 
ضلع من أضلاع الشكل 13 10 a JE‏ 
[70 مترء 10 متر] 1 ss‏ 


- ساطت كرة من قمة منزل ارتفاعه :م 30 فاصطدمت بالأرض 

ثم صعدت إلى ارتفاع 5 10 ثم سقطت مرة أخرى واستقرت على سطح الأرض. فأوجد المسافة 
المقطوعة والإزاحة الحادثة. 

- ندرك شخص من موضع (4) إلى موضع (8) فقطع مسافة قدرها 50 مث فى اتجاه الغرب ثم قطع 
مسافة أخرى فى الاتجاه المضاد قدرها 30 مترًا نحو الشرق حتى وصل إلى موضع (0) احسب : 

١‏ مقدار الإزاحة الكلية عند الموضع الابتدائي. [20 متر] 
؟- المسافة الكلية التي قطعها من (۸) إلى ©). [80 متر] 


يس ت -@ الصف الأول الثانوي الأزهري - الفصل الدراسي الأول 
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الباب الأول: الكميات الفيزبائية ووحدات القيا 


۷ في الشكل الذى امامك احسب المسافة والإزاحة. 
علما بأن المسار من 8 إلي © يمثل نصف دائرة مركزها النقطة ۸ 


۸- في الشكل البيائي المقابل : 
يمثل العلاقة بين إزاحة جسم يتحرك في 
خط مستقيم مع الزمن» احسب مقدار 
الإزاحة والمسافة الكلية. 


(95) )اح 


النموذج الثاني: جبر المتجهات 
9 


9[ اختر الإجابة الصحيحة مما بين الإجابات المعطاة: 

٠١ محصلة قوتين متعامدتين أحدهما: (4 نيوتن والأخرى) - (3 نيوتن تساوى): (أزهرقبوية‎ -١ 
5 1 700 

۲- حاصل جمع المتجهين في الشكل المقابل يمثله المتجه كما في الشكل. 


-'١‏ من أمثلة الكميات الأساسية المتجهة: 
(1)القوة المؤثرة على جسم يتحرك شرفًا () العجلة المؤثرة على جسم يتحرك شعالا. 
(ج) كتلة جسم ساكن (د) إزاحة جسم متحرك. 


007 ارقا صوص 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


9 و7 1 1111 مو لس سدس يه 
- جسم يدور على محيط دائرة صف قطرها ۲ فإن إزاحته مندما بكمل دورتين هي 


0)) 2) ٣ )( 2r (î) 
ه- قذف شخص كرة تنس لترتطم بحائط بعد منه 10 5 فارئدث في بده والنفملها فإن الإزاحة الحادثة:‎ 
2.5 Sm) 0) 7 mf) 


7- نعتبر المتجهين متساويين إذا تساويا في! 
رآ المقدار فقط. (ب) المقدار وكان لهما نفس الاثجاة رنفس نقطلة البداية. 
رج الاتجاه فقط. (3) المقدار وكان لهما نفس الاتجاه وإن اخثلفث نقطة البداية. 

۷-إذا كان المتجه “8 فى اتجاه الشمالء وقيمته 5 وحدة, والمنجهة "17 فى انجاه الجنوب وقيمئه 2 وحدة 
فإن محصلة (”8-” 2): 
]) فى اتجاه الجنوب 12 
رج في اتجاه الشمال 12 


(© فى اتجاه الشمال 8 

(2) في اتجاه الشمال 10 

۸- قطع شخص إزاحة ”۸ باتجاه الجنوب الشرقي أيّا من الأشكال الآنية يوضح بصورة صحيحة المركبنين 
للمتجه ,8, ,8 المتجه ۸ 


5 0 + 
د حب 55 
4 
+X 2 + e‏ .4 
8 7 0 
6 © © 
9 مسائل: 5N‏ 
-١‏ فى الشكل الذى أمامك: 
-١‏ أوجد محصلة القوة المؤثزة على الجسم. 9 3N‏ 
۲- احسب الزاوية التي تصنعها المحصلة من المحور الرأسى. 2N‏ 


۲- قوتان متعامدتان ,۴ , ,۴ أثرتا على جسم فإذا كانت الزاوية التي تصنعها محصلة القوتين معا هي 60° 
والقيمة العددية لمحصلتهما 10 نيوتن. أوجد القيمة العددية ,۴, ,۴ 

-٠‏ سفينة تمر فى اتجاه الشمال بسرعة ۸00/1 40 ولكنها تنحرف نحو الغرب بتأثير المد والجزر بسرعة 
قدرها km/h‏ 30 احسب مقدار واتجاه السرعة المحصلة للسفينة. 


الصف الأول الثانوي الأزهري - الفصل الدراسي الول 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


الباب الول: الكميان الغبزيالية ووحدات القباس اي لحا لحاس E‏ 

؛- إذا كانت محصلة قوتين متعامدتين فى 50 نيوتن كما بالشكل 
المقابل, ومقدار إحدى القوثين هو 20 يوتن فما مقدار القوة الأخرى 0« 20= ,۴ قي 
وما الزاوية التى تصنعها مع المحصلة؟ 

6- فوتان تؤثران على جسم واحد إحداهما "17 في اتجاه الشمال ومقدارها 

۷ 9 والثائية 1 في اتجاه الغرب ومقدارها ۸ 12 احسب مقدار محصلة القوتين ۴ 


5 1 5 35 
a RE Wot 


9[ اختر الإجابة الصحيحة مما بين الإجابات المعطاة: 


-١‏ حاصل الضرب القياسى للمتجهين؛ يتعين من العلاقة: 

cos 8 )( AB cos 04) AB sin 8)9( ABsin 0n”) 
حاصل الضرب القياسي لمتجهين يكون أكبر قيمة له عندما تكون الزاوية بينهما:‎ -١ 
0 45°@ 60°) 90° 


ب 
؟- إذا كانت القيمة العددبة للمتجهين هي 10 = 4 , 20 = 8 والزاوية بين خطى عملها تساوى "60 فإن 
حاصل الضرب القياسي للمتجهين يساوى: 


500( 70 100/9 2000 

؛- متجهين: إذا كان 8٥۳‏ = 4 , 011 2 = 8 وقيمة الزاوية 8 بينهما = 30° فإن حاصل الضرب الاتجاهي 
830 @8 ©5 ©5 

-٠‏ إذا كان مقدار حاصل الضرب العددي (القياسي) لمتجهين ضعف حاصل ضربهما الاتجاهي؛ فإن الزاوية 
بين المتجهين تساوي: 
0 (26.56)9 0 600 

1- متجهان متساويان ومتوازيان حاصل ضربهما القياسي (25) ۸ فإن مقدار حاصل ضربهما الاتجاهي 
بوحدة (11) يساوي: 
0 509 ج100 250 

۷- حاصل الضرب الاتجاهي لمتجهين يكون أكبر قيمة له عندما تكون الزاوية بينهما: (أزهر إسكندرية 18) 
90° 60° 45° 006 

۸- حاصل الضرب الاتجاهي لمتجهين 8 ,4 تعطى من العلاقة: (أزهر تجريبي 15) 
2ABcosên‏ 288:89 2 جوم 8م @ ABSinê n‏ 


| 
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+- إذا كان الزاوية:بين المتجهين × , لا هي "44 فإن النسبة بين مقدار حاصل الضرب الاتجاهي لهما إلى 
مقدار حاصل الضرب القياسي لهما: 


. (1/أكبر من 1 (ب)أصغر من 1 اج تساوي 1 
)٠١(‏ الضرب القياسي للمتجهين 8 , 78 يساوى صفر إذا كان المتجهين: 
ر١‏ متوازيان (ب) متعامدان (جابيهمازاوية 30° د بينهمازاوية”120 


9 متى؟: 

-١‏ يتساوى قيمة حاصل الضرب القياسي وحاصل الضرب الاتجاهي لمتجهين عدديًا. 

؟- الإزاحة مع المسافة عدديًا. 

9 مسائل: 

60° إذا كانت القيمة العددية لمتجهين 8 , 2 هي وحدة 4-50 وحدة 10 = 8 والزاوية بينهما تساوى‎ -١ 
٠ هد چ‎ ١ 


8 B.A : أوجد‎ 


۲-متجهان ۸ . "8 قيمتهما العددى 5 = 4, 6= 8 وحاصل الضرب القياسى لهما 15 احسب حاصل 
الضرب الاتجاهى لهماء واذكر اسم القاعدة المستخدمة فى تحديد المتجه الناتج عن حاصل الضرب 


الاتجاهى لهما. 5 
٣‏ فى الشكل المقابل : إذا كان 8 . ۸ يساوى 10 وحدات أوجد مقدار 7 
المتجه 8 ثم أوجد مقدار ۸ 8۸ Î‏ ا 
شب 
أسئلة شاملة على الفصل الثاني. 0 
3[ اختر الإجابة الصحيحة مما بين الإجابات المعطاة: 
طبقا لقاعدة اليد اليمنى للضرب الاتجاهي لمتجهين : 
-١‏ يشير الإبهام إلى اتجاه: 
¡ المتجه الأول بد المتجه الثاني 
ج المتجه الأول بالنسبة للمتجه الثاني د حاصل الضرب الاتجاهي للمتجهين 
”- تكون حركة الأصابع .. .... عبر الزاوية الأصغر بينهما. 
¡ فى اتجاه المتجه الأؤل ب عمودية على المتجه الثاني 
ج من المتجه الأول نحو المتجه الثاني د من المتجه الثاني نحو المتجه الأول 


| الصف الأول التانوي 'لأزهري - الاتجيل‎ © iê 
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؟- لديك المتجهان ل 11 متعامدان أي العلاقات الأنية صحيح 


BAF 20 A AB =C 7)‏ 
(C = © tı) Fh =0) FF =k,‏ 
٤‏ المتجهان اللذان حاصل الضرب القياسى لهما أكبر قيمة هى: 
1 اب 
A 59‏ 
۸ 1 5 كرادم 
نا هي د قل ا 3 
B 18 B‏ 
0 9 9 0 
-٥‏ متجهان 8 ,۸ الزاوية بينهما “60 فإن النسبة بين مقدار محصلة الضرب الاتجاهي إلى حاصل الضرر 
القياسى لهما على الترتيب: 


13:16 2:13 © 1:12 © 1:36 


+ إذا كان المتجهين لا , × لهما نفس القيمة وكان2 - 877 "75 وكان 4 - “ل .× فإن الزاوية بينهمة , 


7 30° (© 2656 40 6 60° 
۷- ما مقدار الزاوية المحصورة بالدرجات بين متجهين ليكون حاصل ضربهما القياسى = صفر؟ 
0 © 45° 2 90° 0 180° 


۸-متجهان ۸ , 8 بينهما زاوية © فإن ( 8 . ”8 ) + ( ۸ ۸ 8) تساوي: 
1 ”م 2(A xB) sin ABS‏ (ج x 8( c00‏ 2)۸ () عملية غير ممكنة 

4- الشكل المقابل يمثل ثلاث منجهات × , لا , .7 فى مستوى واحد بحيث كان i‏ 
المتجهان × , لا متعامدان: وكان طول القطعة 30 يساوى 10 وحدات ا 
كما بالشكل. فإن مقدار المتجه 7 اللازم لجعل المتجهات الثلاثة متزنة: ك5 

جععه تقر 

0 أكبر من 10 وحدات (7) أصغر من 10 وحدات XxX‏ 2 
© فاو 10 وبا () المعلومات المتاح لا تكفي لتحديد مقداره 

-٠١‏ يوضح الشكل المقابل متجهين "76 , “لا يميل كل منهما على الآخر رر ي 
بزاوية ”180 أي العمليات الآتية تؤدى إلى أن يكون الناتج صفر: 


IFO FFO مش‎ FFO 


1 59 , 4 الوه‎ 0 
r, 
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1 A 


س 5 1١‏ 0 
1 5 5 4 
روا 9 ا 
١ 5 ٠‏ 
ا 2 5 4 
كه اء ( 
ok‏ س 
١‏ 
© 3 8 
C> 3‏ 
١‏ 2 َه 


- يكون حاصل الضرب القياس لمتجهين قيمة عظمى عندما تكون الزاوية بينهما: 


9000 )60° )ج 45° (ه)"0 (أزهرمترفية ٠١‏ 
-١‏ إذا كانت القيمة العددية لمتجهين هي 200171 = 8 , 071 8 =4 وقيمة الزاوية بينهما = ”30 فإن حاصل 
الضرب الاتجاهي لهما - سيو 


EO 83@ @ 2 . 5‏ 
ع -١‏ يتساوى حاصل الضرب الاتجاهي والضرب القياسى لمتجهين إذا كانت الزاوية بينهما = ف ج 
”90 )60° @45° )06 
-١‏ الكمية القياسية والكمية المتجهة من حيث : التعريف - أمثلة. 
۲- الإزاحة والمسافة من حيث : التعريف - وحدة القياس - صيغة الأبعاد. 
؟- الضرب القياسي لمتجهين والضرب الاتجاهي لهما. 
3[ اكتب المصطلح العلمي الدال على كل عبارة من العبارات الآتية: 
-١‏ كمية فيزيائية تعرف تمامًا بمقدارها فقط. 
؟- كمية فيزيائية تعرف تمامًا بمقدارها واتجاهها معا 
؟- المسافة المستقيمة في اتجاه معين من نقطة بداية إلى نقطة نهاية, 
-٥١‏ قوة وحيدة تُحدث في الجسم الأثر نفسه الذى تُحدثه القوى الأصلية المؤثرة عليه 


1- حاصل ضرب القيمة العددية للمتجه ”۸ والقيمة العددية للمتجهة "8 في جيب تمام الزاوية بين 


اتجاههما. 
".7 الصف الأول الثانوي الأزغري الفصل الدرار 
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۷ حاضل ضرب القيمة العددية للفتجهين ۸ , 8 في جيب الزاوية بينهما في اتجاة نتج 
العمودى على المستوى الذى يشملهما ( 8). ' 

۸- قاعدة تستخدم لتحديد اتجاه محصلة الضرب الاتجاهي لمتجهين ۸ , 

3[ علل لما يأتي: 

-١‏ عدم تساوى متجهين على الرغم من اتفاقهما في نقطة البداية. 

۲- عدم تساوى متجهين على الرغم من أن لهما نفس القيمة العددية ونفس نقطة البداية. 

؟- تكون قيمة حاصل الضرب الاتجاهي أقصى ما يمكن عند "90 = 8. 

4- الضرب القياسي لمتجهين متعامدين يساوى صفر. 

3[ ما معنى قولنا أن؟: 

30 10 = طول المسار الذى قطعه الجسم أثناء حركته من موضع البداية الى النهاية‎ -١ 

۲- إزاحة سيارة > 11 500 شمالاً. 

- المسافة التي يقطعها الجسم في اتجاه الشرق = " 20 

50 ١ = القوة المحصلة المؤثرة على جسم‎ -٤ 

- حاصل الضرب القياسي لمتجهين ۸ , ”8 = 85.5 

7- حاصل الضرب الاتجاهي لمتجهين ۸ , B8‏ - 

9[ منى:: 

-١‏ تكون إزاحة جسم متحرك تساوى صفر. 

۲- تكون قيمة حاصل الضرب الاتجاهى أقصى ما يمكن. 

؟- تتساوى عدريًا الإزاحة مع المسافة. 

)8 . 8 يكون ناتج طرح متجهين مساوياً للصفر.( يتساوى المتجهين‎ -٤ 

0- ينعدم حاصل الضرب الاتجاهى لمتجهين. 

٠ يتساوى عدديًا حاصل الضرب القياسى وحاصل الضرب الاتجاهى.‎ -٦ 

بنع مسائل: 

١د‏ ا يسم على محيط دائرة قطرها 111 28 احسب كل من المسافة المقطوعة ومقدار الإزاحة عندما: 
(أ) يكمل الجسم نصف المسار الدائرى. (ب) يكمل الجسم دورة كاملة. 
(ج) يكمل الجسم 1.75 دورة. : 


الميشدقي ایز © مب چ ے ي 
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1: 


: المقابل‎ a 


0 ۸ 
احسب المسافة والإزاحة عندما يتحرك جسم ERB:‏ 3 
ROSS‏ 
من النقطة (4) إلى النقطة (©) ثم يعود إلى (8) ممه 


+- قطت كرة من قمة منزل ارتفاعه 407 فاصطدمت بالأرض ثم صعدت إلى ارثفاع 1015 ثم سقطث مرة 
أخرى واستقرت على سطح الأرض. فأوجد المسافة المقطوعة والإزاحة الحادثة, 
ع- تحرك جسم من الموضع (4) إلى الموضع (8) ثم غير اتجاهه إلى الموضع ()) كما بالرسم. 


أحسب: 


(أ) المسافة المقطوعة. sm‏ 


(ب) الإزاحة المقطوعة. ا 


(ج) المسافة والإزاحة الكلية عندما يعود إلى الموضع ۸. Gm BF‏ 
-٠‏ سقطت كرة مطاطية من ارتفاع 50 © وظلت تتحرك لأعلى <1 @ 
ولأسفل في مكانها كما بالشكل. احسب المسافة الكلية والإزاحة e 30cm‏ 


التي قطعتها. سور [) 
iT‏ € 


| 
© ES 


-١‏ ركب شخص دراجته من نقطة ۸ وتخّرك شرقًا مسافة 110 5 ثم اتخذ مسارًا دائريًا مركزه النقطة ۸ في 
اتجاه عكس عقارب الساعة حتى وصل إلى نقطة 8 شمال 4 مباشرة, بعد ذلك تحرك جنوبًا مسافة 2.5 
2 حتى وصل إلى النقطة € احسب : 
( أ) إزاحة الشخص من النقطة ۸ إلى © 
(ب) المسافة التي تحركها الشخص. 

© الشكل المقابل يمثل حركة جسم من النقطة 4 إلى النقطة‎ -١ 
: مرورا بالنقطة 8, إحسب‎ 
اة‎ 


- مقدار الإزاحة (100 مء 20 م). 


- إذا كانت لة قوتين متعامدتين» تصنع زاوية "47.86 مع اتجاه ,۴ فأوجد ,۴ عندما تكون ۸ 21 - ۴ 


هه 
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- قوثان متعامدتان ,۴, ,۴ أثرتا على جسم فإذا كانت الزاوية التي فشا محصلة القوتين ار 
(:3) هي “45 وقيمتها العددية 20 31. فأوجد القيمة العددية للقوتين ,۴ , ,۴. 

-٠‏ أثرت قوتان متساويتان مقدار كل منهما ۸ 4 في اتجاهين متعامدين إحداهما في اتجاه المحرر, 
والأخرى في اتجاه المحور ل أوجد محصلة القوتين واتجاهها. 

-١١‏ قوتان ۸ 4= ,7 , ۸ 9= ر۴ تؤثران على جسم ساكن» احسب محصلة القوى المؤثرة على هذا الجر 
واتجاهها إذا كانت : 
(أ) القوتان في اتجاهين متضادين ولهما خط عمل واحد. 
(ب) ۴ في تجاه المحور (:) , ۴ تصنع زاوية ”100 مع المحور (۸). 

۲- متجهان الزاوية بينهما ”120 مقدار المتجه ۸ يساوى 3 وحدات؛ ومقدارالمتجه 8 يساوى 5 وحدار, 


أوجد: 
A.B (i)‏ (ب) 8 

- متجهان قيمتهما العددية متساوية حاصل الضرب الاتجاهي لهما ضعف حاصل الضرب القياسيء أور, 
الزاوية بينهما . 

-١4‏ متجهان متماثلان الزاوية بينهما "60 وكان حاصل الضرب القياسي = ضعف قيمة أحدهم» أوجد مقدر 
كلا من المتجهين. 


5 متجهان 8 , 8 الزاوية بينهما *30 فإذا كان الضرب الاتجاهى لهما ( ”م . *8) = 28 20 
أوجد القيمة العددية للمتجه ۸ إذا كانت القيمة العددية للمتجه ”8 = 8 

' أوجد محصلة القوتين المتعامدتين ,۴, ,۴مقدارا واتجامًا علمًا بأنهما يخرجان من نقطة واحدة علمًا بأ‎ -١5 
نيوتن فى الاتجاه الأفقى. 8 = ,۴ نيوتن فى الاتجاه الرأسى‎ ۴, = 6 

. الجدول التالى يوضح الإزاحة التي قطعها جسم متحرك في خط مستقيم بمرور الزمن بالنسبة لمبنى‎ -١ 
dm 11ت 4[ة]»4لفلة| ةل‎ 

01 9301 1ك الصتم 
(أ) ارسم العلاقة البيانية بين الإزاحة (0) على المحور الرأسى؛ الزمن ()) على المحور الأفقى. 
(ب) من الرسم أوجد: 
-١‏ المسافة الكلية التي قطعها الجسم. ١ ٠‏ الإزاحة. 


29 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


rir‏ بوم 


i 


و 


Ll 


ef 


0 ry’ 


oR 


22 


دكن ال 


fTISY rom Or 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


٠‏ يمكن أن يتواجد الجسم فى الطبيعة على حالتان (ساكن -متحرك] 
-١‏ الجسم الساكن: هو الجسم الذى لا يتغير موضعه بالنسبة إلى موضع جسم آخر بمرور الزمن. 
؟- الجسم المتحرك: هو الجسم الذى يتغير موضعه بالنسبة إلى موضع جسم آخر بمرور الزمن. 
ه مفهوم الحركة: هي التغير الحادث في موضع الجسم بالنسبة إلى موضع جسم آخر بمرور الزمن. 


ه مخطط الحركة: 0 و 
هو مجموعة من الصور المتتابعة لجسم متحرك في فترات / ٠‏ 1 
زمنية متساوية والتي تجمع في صورة واحدة 


ولاحظ: / / / / 
إذا كانت الحركة في اتجاه واحد سميت بالحركة في خط وهي ص سهد 


تمثل أبسط أنواع الحركة 


IF 


أنواع الحركة 


الحركة الدورية 


الحركة التي تكرر نفسها 
على فترات زمنية متساوية 


الحركة الاننتالية 


هى حركة الجسم بين نقطتين 
هما نقطة البداية ونقطة النهاية 


الحركة فى خط مستقيم حركة فى مسار دائرى مغلق | | حركة اهتزازية 00 
منل: حركة القطارات مثل: حركة الأقمار والكواكب | | مثل: بندول الساعة 


3 علل: حركة الإلكترون حول النواة حركة دورية. ‏ ج لأنها تكرر نفسها على فترات زمنية متساوية. 
EA‏ الصف الأول الثانوي الأزهري - الفصل الدراسي الأول 
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ه تعريف السرعة:هي المعدل الزمئي للتغير في الإزاحة؛ أو الإزاحة المقطوعة في زمن قدره واحد ثائية. 


۷ القانسون: لھ‎ ٠ 
101/3 وحدة القياس؛ 5/< أو‎ - 
21-1 معادلة الأبعاد ؛‎ - 
:50 111/5 = ما معني قولنا أن: سيارة تتحرك بسرعة‎ )7( 
معني ذلك أن السيارة تقطع إزاحة قدرها ۳ 50 في زمن قدره ثانية واحدة‎ - 
التعبير عن السرعة:‎ ٠ 
السرعة كمية متجهة: لأنه يلزم لتعريفها تعريفًا تامًا معرفة مقدارها واتجاهها أو لأنها ناتجة من قسمة كمية‎ 
متجهة (الإزاحة) على كمية قياسية (الزمن) وناتج قسمة كمية متجهة على كمية قياسية يعطي كمية متجهة,‎ 


ه مقارنة بين السرعة العددية والسرعة المتجهة:- 


تكون موجبة إذا تحرك الجسم في اتجاه معين 
وسالبة إذا تحرك الجسم في عكس الاتجاه. 


قن اجره 
مثال أدراجة تتحرك بسرعة 12/5 10 دراجة تتحرك بسرعة 11/5 10 شمالًا 


9 علل: السرعة كمية متجهة بينما مقدارها كمية قياسية. 
لأن السرعة ناتج قسمة كمية متجهة (الإزاحة) على كمية قياسية وهي الزمن تكون السرعة (كمية متجهة). 
أما عندما تكون السرعة ناتج قسمة كمية قياسية (المسافة) على كمية قياسية (الزمن) تكون السرعة 
كمية قياسية. 
٠‏ ملاحظة هامة: - تتساوى السرعة العددية مع السرعة المتجهة لو الحركة في خط مستقيم. 
- تكون السرعة المتجهة مساوية للصفر لو الإزاحة = صفر 


2_3 مسيم 
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2 ر الفصل الیل الدرة فو خط ممق نا 


جسم يتحرك على محيط دائرة من النقطة 4 إلى النقطة 8 
الدائرة 171 21 احسب: 5 

-١‏ السرعة العددية. 

۲- السرعة المتجهة. 

الحل: 


في زمن قدرة 10 ثواني» فإذا كان نصف قطر 


6 = 21 × -, : - و (المسافة) 


46 _ العسافة الكلية 
E 10 0s‏ = (السرعة العددية) 


42= 21 × 2= 2 - ل (الإزاحة) 


الي الات الل ا 
٢ 0 4.2 mis‏ ا“ = السرعة المتجهة 


00779 تحركت سيارة من الموضع (4) إلى الموضع (8) ثم إلى (©) كيا ۸ 
بالشكل» فاستغرقت زمن قدره 7 دقائق. احسب كلا من السرعة العددية 
والسرعة المكمية: kmMin , 3 kmMin)‏ 1( 5 1 
8D 9‏ مربع طول ضلعه 1017 سار رجل شرقًا من (4) إلى (8) ثم ia‏ 
جنوبًا إلى (©) فوصلها بعد دقيقتين من بداية الحركة, أوجد: 
-١‏ المسافة التي قطعها. -١‏ الإزاحة. ١-السرعة‏ العددية. 4- السرعة المتجهة. 
ms)‏ ل - ولس 025- م 10 m=‏ 30( 
279 جسم متحرك في مسار دائري نصف قطرها 151 35 فإذا أتم الجسم دورة كاملة في زمن قدره 
5 10 احسب السرعة العددية والسرعة المتجهة. m/s - zero)‏ 22( 


-- الصف الأول الثانوي الأزقري - الفصل الدراسي الأول 
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٠‏ السرعة المنتظمة [الثابتة): 
هي السرعة التي يتحرك به الجسم عندما يقطع إزاحات متساوية في أزمنة متساوية. 

۳ التمثيل البياني للسرعة المنتظمة:‎ ٠ 
أ‎ ٠ عند رسم العلاقة البيائية بين الإزاحة على المحور الرأسي والزمن على المحور‎ - 
4 الأفقي لجسم يتحرك بسرعة منتظمة نحصل على خط مستقيم.‎ 
ميل الخط المستقيم يمثل مقدار السرعة المنتظمة‎ - 

٠‏ السرعة غير المنتظمة (المتغيرة): 
هي السرعة التي يتحرك به الجسم عندما يقطع إزاحات غير متساوية في أزمنة متساوية. 
٠‏ التمثيل البياني للسرعة غير المنتظمة: 
- عند رسم العلاقة البيانية بين الإزاحة على المحور الرأسي والزمن | 
على المحور الأفقي لجسم يتحرك بسرعة غير منتظمة نحصل 4 


t(s) 


على منحنى. 
- هذا المنحنى يدل على أن السرعة تتغير عند كل لحظة. 
- ميل المماس للمنحنى عند أي نقطة يمثل مقدار السرعة اللحظية عند تلك النقطة. 
لك ے 
وا 4 = Slope‏ 
٠‏ السرعة اللحظية:هي سرعة السيارة عند لحظة معينة أو هي التغير في الإزاحة في الثانية الواحدة عند لحظة 
٠‏ السرعة المتوسطة (۷]: 
هي الإزاحة من نقطة البداية إلي نقطة النهاية مقسومة على الزمن الكلي أو هي السرعة المنتظمة التي لو 
تحرك بها الجسم لقطع إزاحات متساوية في أزمنة متساوية وهى كمية متجهة. 


٠‏ قانون السرعة المتوسطة: 
السرعة المت رة ص7 _ الإزاحة الكلية (3) ا 
بهةاالفتوسطة ( 0¥ د ساس کے 
۳ لمتو )۷( الزمن الكلي (1) 1 ¥ 
السرعة المتوسطة (7آ) - سرع لابا حرم اااي السرعة اال ا =7 


حيث (,۷) السر. عة الابتدائيةء (/9) السرعة النهائية 


ss 1 a 
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الممسوحة ضوئيا ب 63105630066 


احظسساة: يمكن تعيين السرعة المتوسطة عن طريق إيجاد ميل الخط الواصل بين نقعلة بداية الحركة 
ونهايتها كما بالشكل المقابل. 


d(m) d (m) 


f(s) 


م السرعة العددية المتوسطة:هي حاصل قسمة المسافة الكلية على الزمن الكليء (وهي كمية قياسية). 


السرعة العددية الموسملة ‏ _ السافة لكب _ 
؛ سرعة الزمن الكلي ()) 
09 ما معني قولنا أن؟: 
-١‏ قطار يتحرك بسرعة = 1/19 100؟ 
معنى ذلك أن القطار يقطع مسافة 100 كم كل ساعة ويستمر ذلك طول حركته. 
؟- السرعة المتوسطة لسيارة = :101/1 70 
معنى ذلك أن خارج قسمة الإزاحة الكلية بالكم على الزمن الكلى بالساعة = الس 70 0507 


(09 متى تنساوى السرعة المتوسطة مع السرعة اللحظية؟: 


عندما يتحرك الجسم بسرعة منتظمة 40 
N /‏ 
با البياني عن 
() عبر بالرسم البباني من )6 


(أ) جسم يتحرك بسرعة منتظمة مبتعدًا عن | (ب) جسم يتحرك بسرعة منتظمة مقتربًا من 


نقطة ماء نقطة ما. 
d(m)‏ (ه) 0 
4 


(ج) جسم يتحرك بسرعة غير منتظمة طت |(:) جسم رقف عل بعدتبت م تقطة ما 
من نقطة ما. am)‏ ف 
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+6) ) )5( 


٠‏ طريقة تمثيل العلاقة بين الإزاحة والزمن ببائيا: 


- الجدول التالي يبِين العلاقة بين الإزاحة والزمن: 
- يمكن تمثيل العلاقة بين الإزاحة (على المحور الرأسى) والزمن - سرا 
(على المحور الأفقي) كما يلى: 
-١‏ ارسم خطًا رأسيًا يمر بالنقطة (5 1) على محور الزمن. 
؟- ارسم خطًا أفقيًا يمر بالنقطة (111 5) على محور الإزاحة. 
؟- حدد نقطة تقاطع الخط الرأسي مع الخط الأفقى. 
-٤‏ كرر الخطوات السابقة مع باقي نقاط الزمن والإزاحة. 
»- ارسم أفضل خط مستقيم يمر بنقاط التقاطع. '/ 
1- حدد السرعة بحساب ميل الخط المستقيم (51088). لال EEE‏ 


m/s . v= 5 m/s‏ 5 = 20-5 = کے = ههماة ميل الخط 


تحركت سيارة فى خط مستقيم فقطعت 51 1500 فى 7 دقائق ثم قطعت 70 3000 فى 10 دقائق شر 
1 1000 فى 8 دقائق. احسب السرعة المتوسطة. 


الحل: 


d= 1500 + 3000 + 1000 = 5500 m 
t= 7 + 10 + 8 = 25 min = 25 x 60 = 1500 s 
ورم لا 500 ے ل رآ‎ 

3 1500 
قطع عداء مسافة مستقيمة 20011 جريا في زمن قدره ©56 20 ثم عاد الى نقطة البداية سيرًا على الاقداء 
مستغرقًا 562 80 احسب: -١‏ السرعة في رحلة الذهاب ؟- السرعة في رحلة الإياب. 
- السرعة المتوسطة العددية في رحلة الذهاب والعودة. 
-٤‏ السرعة المتوسطة في رحلة الذهاب والعودة. 
هه 


سس سيبس سس وبي يسو 
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RE سف‎ 3 ١ 


۷= 1 2 = 10 m/s السرعة في الذهاب‎ -١ 
5 00 m/s ؟- السرعة في الإياب‎ 
) 0 
17  ةفاسماا‎ _ 200+ 200 السرعة المتوسطة العددية و/رم 4 ے‎ -٣ 
1 20 + 80 
7 _ السرعة المتوسطة 0ے لاناعة‎ - 
21170 


فاد شخص سپارته في خط مستقيم فقطع 103 84 في زمن قدره 8 2م نفذ منه الوقود فتركها 
ومشى في نفس الخط المستقيم لأقرب محطة وقود وقطع 1010 2 
احسب: -١‏ السرعة المتوسطة من بداية الحركة حتى نهايتها. 


۲- إذا عاد الشخص إلى السيارة مرة أخرى خلال زمن قدره :! 0.6 احسب السرعة المتوسطة من بداية 
الحركة حتى عودته إلى السيارة. 


في زمن قدره | 0.5: 


اي : يه 7 
اد سرعله النتوسظلة. حين يعون للسيارة: 10/7 089 ین ی حسم م ا 
as a I e‏ ع عا E‏ 


هر ._. ا 


4 OCT 
يعبر الشكل البياني التالي عن حركة فتاة بداية من منزلها حتى عودتها‎ 
Eek مرة أخرى؛ ادرس الشكل ثم أجب عن الأسئلة الآتية:‎ 
3 1 متى توقفت الفتاة؟‎ -١ 
ما أكبر سرعة تحركت بها الفتاة؟ 2 ا‎ -١ 
1 1 لماذا تكون سرعة عودتها سالبة؟‎ -٠ 
. ما الفرق بين الإزاحة والمسافة التى تقطعها الفتاة؟‎ -٤ 

5 

0 

12345678 8 
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الباب! الثاني ؛ الحركة الخطية 


55 فلح اتا قل الفقزة لزيا بهن 0 (5s, K6 RONG Bê‏ ا 
ag ۲‏ ت بها الفتاة عند العودة فى الفترة الزمنية (8 8, 5 6). | 
أ 
| 
/ 
ا 


وو ى 


؟- تكون سرعة عودتها سالبة لأن ميل الخط المستقيم سالب (الحركة فى الاتجاه المضاد). 
:- الإزاحة = صفرء والمسافة التى قطعتها = مجموع المسافات كلها. 50 ع 25 +10+ 215و 


03[ قاد شخص سيارة فى خط مستقيم فقطع 10 ۳ فى زمن 1١‏ 0.2 ثم نفذ منه وقود السيارة فتركها 
ومشى فى نفس الخط المستقيم لأقرب محطة وقود وقطع ۸۳ 2 فى زمن قدره ۸ 0.6 ثم عار 
إلى السيارة فى زمن قدره ۸ 0.6 احسب السرعة المتوسطة للحركة منذ بدايتها حتى عودته إلى 


السيارة مرة أخرى. km/h)‏ 7.143(„ 
ملآ تدركت سيارة فى خط مستقيم كما بالشكل, فإذا للد 

قطعت المسافة من (4) إلى (8) فى زمن 11 1 والمسافة م 5 

من (8) إلى (©) فى زمن ۸ 0.5 kn‏ 


احسب السرعة المتوسطة للسيارة. (120/1 2) 


لآ تحرك طالب فى خط مستقيم فقطع المسافة من منزله إلى مدرسته فى 20 دقيقة حيث كان يتحرك 


بسرعة متوسطة 11/5 10 احسب المسافة بين المنزل والمدرسة. m)‏ 12000( 
ِلل3[1)جسم يتحرك بسرعة منتظفة 131/5 2 لمدة 10 دقائق ثم يتحرك في الاتجاه المعاكس بسرعة منتظمة 
مقدارها 111/5 4 لمدة 5 دقائق. 


احسب: -١‏ السرعة المتوسطة المتجهة. "- مقدار السرعة المتوسطة. 
m/s , Zero)‏ 2.18( 
&[5[اتحرك قطار من مدينة القاهرة بسرعة 117/5 75 واستغرق وصوله الى مدينة الاسكندرية زمن 
قدره 4 ساعات. احسب المسافة التي قطعها بوحدة المتر. (10510 × 3) 


المرشد في الفيزياء ¢ کو 
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, زيمريف العجلة؛هي المعدل الزمني للتغير في السرعة , أو مقدار النغير في السرعة التي يقطعها الجسم في 


إإثائية الواحدة. 55 
الغانون: ده اه للا 
, وحدة القياس: ۸/۶ أو “تالط (كم /ساعة؟) o‏ معادلة الأبعاد: LT?‏ 


|| (0) ما معني قولنا أن: سيارة تنحرك بعجلة = :171/5 3: أي أن سرعة السيارة تتغير بمقدار 171/5 3 كل ثانية. 
, التعبير عن العجلة: 
العجلة كمية متجهة:لأنه يلزم لتعريفه تعريفًا تامّا معرفة مقدارها واتجاههاء أو لأنها ناتجة من قسمة 
كمية متجهة (السرعة) على كمية قياسية (الزمن) وناتج فسمة كمية متجهة على كمية قياسية يعطي كمية 


سد 
, العجلة المنتظمة (الثابتة): V (m/s)‏ 
4 
هى العجلة التي تتغير فيها سرعة الجسم بمقادير متساوية في أزمنة متساوية. 5 
و التمثيل البياني للعجلة المنتظمة: ١‏ 4 2 
- عند رسم علاقة بيانية بين السرعة على الرأسي والزمن على 1 5 
الأفقى : على قا 4 10 
ي 141 


- ميل الخط المستقيم = العجلة. 
slope = = 4‏ 1 11 
1 


-١‏ أن يتحرك الجسم فى خط مستقيم. 
ان تتغير سرعة الجسم بمقادير متساوية فى أزمنة مثساوية: 


5 © لي 
7 
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أزمنة متساوية. 
0 
e 5 2‏ 4 
- عند رسم علافة بيائية بين السرعة على الرأسي والزمن على الأفقي نحصل على منحنى. 
Av‏ 
- قيمة العجلة ثثفير من قطة لأخرى وتساوي ميل المماس 
لذي t()‏ 
slope = 3 =a‏ 


العجلة الموجبة 


هي العجلة التى يتحرك بها جسم عندما 
تزداد سرعته بمرور الزمن. 


هي العجلة التى يتحرك بها جسم 
عندما تقل سرعته بمرور الزمن 


هي العجلة التى را يهاي 
عندما تكون سرعته ابن 


. سرعة الجسم تزداد بمرور الزمن. سرعة الجسم تقل بمرور الزمن. 


إشارتها موجبة. 
التمثيل البيانى: 20 
V (m/s)‏ / 1 
)5( 4 )ئ( )ئ( 
خط مستقيم يبدأ من نقطة الأصل خط مستقيم ينتهى عند محور الزمن. | خط مستقيم يوازى محور ارد 


(محور السرعة). 
القوانين: 


slope د للك د و د‎ slope =a = =+ 
V,<V, Vp >V; 


تتساوى السرعة النهائية مع ال 
الابتدائية 


تكون فبها السرعة النهائية (۷) أكبر | تكون فيها السرعة النهائية ۷) أقل 
السرعة الابتدائية ( 17) 


| هنالسرعة الابتدائية ((۷) من 
199)) ماذا نعنى بقولنا أن؟: 
-١‏ جسم يتحرك بعجلة تزايبية = ”101/5 5 

معنى ذلك أن سرعة الجسم تزداد بمعدل 00/5 5 فى كل ثانية. 
-١‏ جسم يتحرك بعجلة = 11/5 2 - 

معنى ذلك أن سرعة الجسم تقل بمعدل ۳/5 2 فى كل ثانية. 


لين 
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ikea GAGES pea 7‏ ل ا 


تتحرك سيارة بسرعة ابتدائية 1/5 15 لتصل سرعنها خلال 5.2 ؟ إلى سرعة نهائية 111/5 25 
«حسب العجلة التي تتحرك تلك السيارة خلال تلك الفثرة إذا كان التغير في السرعة منتخظلمً. 


اللا _ ی ا 
V, = 25 m/s ¥= 15 m/s‏ $ 25ع) 
,۷-۷ 
25-5 _ 5 
6 تسن 


a= 4m/s’‏ أي أن العجلة تزايدية. 


الجدول التالي يوضح العلاقة بين السرعة والزمن لجسم يتحرك في وسط ما: 

vm) | 5 | «| 2| 0| 4 | 40 | 

Ltd ]1121416171 8 | 

()ارسم العلاقة البيانية لكل من السرعة (۷) على المحور الرأسي والزمن (]) على المحور الأفقي. 

(ن) من الرسم أوجد:- قيمة ۸ - سرعة الجسم بعد زمن قدره 55 
- العجلة التي يتحرك بها الجسم مع تحديد نوعها. 


ی ا 1 TTT‏ 


1 A = 35 m/s 


V =25 m/s 


10 1 
0 = 5 توم‎ 
72 m/ 


5 ا م510 = 4 عجلة منتظمة موجبة 
7 


H3‏ جسم يتحرك بسرعة 2 م/ث وأصبحت 4 م/ث بعد مرور 2 ثائية وأصبحت 6 م /ث بعد مرور 2 ثانية 
أُحُرتين. فاحسب مقدار العجلة التى يتحرك بها هذا الجسم. ما نوعها؟ ]1ڈ[ 
[][ جسم يتحرك بسرعة 4 م /ث تناقصت سرعته تدريجيًا حتى توقف عن الحركة بعد مضى 8 ثوان. 
احسب العجلة التى يتحرك بها الجسم. [05-م/ث]] 
[[[] بدأ سائق سيارة فى تحريك سيارته من السكون حتى وصلت سرعتها 20 م / ٿث خلال ثوان. فاحسب 
العجلة التى تحركت بها السيارة. ومانوعها؟ة | . [4ع/ث"] 
3771 جسم يتحرك بسرعة ابتدائية 25 م/ث فأصبحت سرعته 45 م/ث خلال 2.5 ثانية. فاحسب العجلة 
ألتى تحرك بها خلال هذه الفترة ونوعها بفرض أن التغير فى السرعة كان منتظمًا. ‏ [8م/ث'] 


3[ الشكل المقابل يوضح العلاقة بين السرعة والزمن لجسمين 8 ,۸ A‏ 
يتحركان من السكون. احسب العجلة التى يتحرك بها كل منهما. A‏ 
ms?)‏ 1132 , #لس 2747( آي 
4 
0 را 
> سے 
tS‏ 


ت ® 
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ب مره 


Mm‏ اختر الا 
0335 ن û‏ 7 


|> الشركة....ب... 


أ¡ الدورية اب الانتقالية + الامتزازية د الثرددية 
+ الحركة في خط مستقيم تعتبر حركة؛ 
0 ية ب انتقالية ١‏ 
کا 1 و + اهتزازية د موجية 
+ أبسط أنواع الحركة هي: 
pK‏ ْ ا الحركة في خط مسنة 
البندول ١‏ ^ 
ا د اهتزاز الأوتار 
۽ المعدل الزمنى للتغير في الإزاحة هو: 
السرية + العجلة د القوة 


الشغل 


٠‏ إذا تحركت سيارة في اتجاه ثابت بحيث تتغير إزاحتها بعقدار ۵0 في زمن 41 فإن السرعة ١‏ التي تتحرك 


بيا السيارة تتعين من العلاقة: 
Ad” A‏ 05 د 8 
-١‏ صيفة أبعاد السرعة: 
ML.T' a) 11.12 + M.T" MLT i‏ 


-١‏ تمثل 111/5 وحدة قياس: 
4 الإزاحة × الزمن اب السرعة × الزمن 
ج الإزاحة لكل وحدة زمن د السرعة لكل وحدة زمن 

-١‏ تحرك شخص بسيارته في طريق دائري ليدور حول المدينة حتى يصل للجهة المقابلة من المدينة 

قان النسبة بين سرعته المتجهة وسرعته العددية: 
أ أكبر من الواحد الصحيح اب أصغر من الواحد اجا يساوى الواحد الصحيح 


5 تمثل السرعة كمية:‎ -١ 
و زد أجً مشتفة متجهة‎ 
أ أساسية متجهة ب) أساسية فياسية وا‎ 
ال سح ضيه‎ 
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ازراب الناني: الدركة الخطية 


٠. المسافة التي تقطمها سيارة تتحرك بسرعة منتظمة 11/5 10 خلال زمن قدره دقيقة واحدة‎ ١١ 


600 Km 2 0.6 km ©( 60 mq, 10 mri 
4 يتحركان بسرعة منتظمة:‎ ۸٠ 8 الشكل المقابل يبين العلاقة لجسمين‎ 7 
8 ER O 9 يو واي‎ 
أي الجسمين أسرع؟ ولماذا؟ 8 ا‎ -١ 


+ إرا كان الجسمان قطعا نفس المسافة فأيهما أخذ زمنًا أقل؟ ولماذا؟ ا 


3[ علل لما يأتي: 1 

10 تعتبر حركة بندول الساعة حركة دورية بينما حركة القطار حركة انتقالية.‎ -١ 

؟- قد تكون السرعة كمية قياسية في بعض القياسات وقد تكون كمية متجهة في قياسات أخرى. 

-١‏ تريض شخص بسرعة منتظمة 11/5 1 لمدة 10 دقائقء ثم جرى بسرعة منتظمة 11/5 5 لمدة 5 دقام 
احسب السرعة المتوسطة خلال فترة خمسة عشر دقيقة. (ولس 1333„ 

؟- تتحرك سيارة على طريق مستقيم بسرعة منتظمةء بحيث تعبر الكيلو 151 الساعة 8 صباحًاء ثم تو 
الكيلو 316 الساعة 10 صباحًا. احسب السرعة التي تتحرك بها السيارة. 

؟- احسب الزمن الذى يستغرقه ضوء الشمس ليصل إلى الأرض إذا كانت المسافة بين الأرض 

والشمس 11 *10 ×1496 وسرعة الضوء في الفراغ 5/ .)10° ×3 _ 

-٤‏ في مباراة لكرة القدم؛ كانت الكرة في أحد أركان الملعب على بعد 17 50 من أحد اللاعبينء وكانت سر 
5 4 وكان هناك لاعب آخر على بعد 171 75 من الكرة ويستطيع أن يجرى بسرعة 171/5 6 أي اللاء 


يلحق بالكرة؟ 5 
(GE 1‏ 


9 اختر الإجابة الصحيحة مما بين الإجابات المعطاة: 
-١‏ معدل التغير في السرعة هو: 5 
أ العجلة ب) القوة (ج) السرعة المتغيرة (3) السرعة اللحظية 


۲- العجلة كمية: 
1 متجهة وحدة قياسها 111/5 () قياسية وحدة قياسها 111/5 
متجهة وحدة قياسها 10/52 (3) قياسية وحدة قياسها 1١/۶”‏ 
؟- الوحدة 51/57 تستخدم لقياس معدل التغير فى: 
1 الإزاحة ت/السرعة ١‏ (ج) العجلة (3) المصافة 


هه 
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0 هه 


5 یراك جسم في خط مستئيم بحيث يللع إزاجان مكساوية في ارملا مش اربه دزن الملا تكون: 


١‏ )مرجية )سالا سارب 
يرما يكون الثغير في سرعا جسم متحرك صلرًاا 
١‏ ([) تكون عجلة حركنه موجبة () لكون مجلا حركنه سالبة 
إ) نون عجلة حركثه صهرًا (3) يكون الجسم ساكنًا 
ll,‏ سيارة من 111/9 30 إلى 011/8 10 خلال 35 فإن العجلة؛ 
)الاق )سدق -4m/ O 1.5 n/*@‏ 
اة بين التغير فى سرعة الجسم إلى مقدار العجلة التى يتحرك بها: 
()اازمن المسانة (ج) مزبع الزمن (3)مريع المسافة 
, برأ جسم حركته من السکون؛ وأصبحت سرفته 4111/5 بعد زمن ‏ فإن سرعته عندما يصبح الزمن ۲ 3 
اوی 
ms 36 ms@ 8ms@ 12 mî‏ 
۾ م بتحرك بسرعة منتظمة مقدارها 111/5 2 لمدة 58٥‏ فإن العجلة التي يتحرك بها تساوى: 
لقلا 5 (9) 5111/52 - )2/5 (2)صفر 
,. إذا تدرك جسم من السكون بحيث تزداد سرعته بمعدل مننظم حتى وصلت إلى 111/5 60 خلال 105 فإن 
الجسم يتحرك بعجلة مقدارها 11/52: 


4© 5© 4+© 0) 


١١‏ نحركت سيارة بعجلة منتظمة لتزداد سرعتها إلى تسعة أمثال سرعتها الابتدائية خلال أربع ثوان فإن 


القبمة العددية لعجلة تحرك السيارة.. 
([)نصف (ب) ضعف (ج) ثلاثة أمثال (د) أربعة أمثال 
۲ إذا كان اتجاه عجلة الجسم هو عكس اتجاه سرعته: 
(أ) تنساوى السرعة اللحظية مع المتوسطة () تزيد سرعة الجسم بمرور الزمن 
©)تفل سرعة الجسم بمرور الزمن ‏ , (د) تنعدم الإزاحة 


١١-إذا‏ تحرك جسم في اتجاه الشمال وتأثر بعجلة منتظمة في اتجاه الشمال تكون: 
(]) السرعة الابتدائية أكبر من السرعة النهائية (ب) السرعة الابتدائية أقل من السرعة النهائية 
(ج) السرعة الابتدائية تساوى السرعة النهائية (د)السرعة قيمة ثابتة 
أا- جسم يتحرك بعجلة منتظمة فأصبحت سرعته بعد زمن (1) تساوى 17/5 6 وبعد زمن (] 2) أصبحت 
سرعته 111/5 12 فإن سرعته الابتدائية؛ 


0000 (ب) 11/5 2 )له 3 (ك) لس 0 
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الان الثاني ي: الدركة الق ميا 


اد 
-١‏ من أمثلة الحركة الدورية: 

أ حركة السيارات في المنحنيات 

ج حركة المقذوفات 
۲- اهتزاز فرعى الشوكة الرنانة يعنبر حركة: 


| انتقالية (©) قياسية 
-٣‏ كل مما يأتي يمثل حركة دورية عدا: 
1 حركة القظار 


ج حركة الأرجوحة 
-٤‏ الحركة الدورية: 

أ تكون فى خط مستقيم. 

ج تكرر نفسها على فترات زمنية متساوية 
5- السرعة المنتظمة تعنى: 

أ اتجاه السرعة لا يتغير 

ج تزداد الإزاحة المقطوعة بمقادير غير متساوية 
1- يستخدم (المتر/ ثانية) كوحدة لقياس: 

أ العجلة × الزمن ب) السرعة 


۷- يقال للجسم أنه يتحرك بعجلة تزايدية إذا كانت؛ 


أ | سرعته النهائية = سرعته الابتدائية 


ج سرعته النهائية أصغر من سرعته الابتدائية 


د في الغبزياء 
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تر الاحاية الصحيحة مما بين الإجابات المعطاة: 
ر ا س 


() حركة الأقمار حول الكواكب 
(3) حركة كرة على مستوى مائل 
(ج) دورية (3) مقذوفات 


(ب) حركة الأرض 
(3) حركة بندول الساعة 


(ج) تكون فى مسار منحنى كحركة المقذوفات 


(د) لها بداية ولها نهاية 

(ب) قيمة العجلة تظل ثابتة 

(2) مقدار السرعة لا يتغير 

اج تغد الأذاحة حم A‏ 
(©) معدل ثغير زاغ ٠‏ ت جميم ماسبق 


لج سرعته الابتدائية أصغر من السرعة النهائية 


(د) سرعة الجسم لا تتغير. 


0ط اناا ار و 
5 5 كان انجاهي السرعة زنر موجبين! 
| ردا سرعة الجسم اا تتناقصس سرعة الجسم 
(ج بشمرك الجسم بسرعة ثابئة د ) يثوقف الجسم من الحركة 
.. الشكل البيائي المعبر عن الحركة بعجلة صفرية هو: 
V (ns) d(m)‏ الا للم V‏ 
| 
1 اا EEE:‏ ب 
1s) 0 f0‏ 0 )1(5 0 )5( 0 
0 5 5 5 
-١‏ الشكل البياني المقابل يوضح حركة جسمين متحركين فى خط مسنقيم 
فإن النقطة (×) تدل على أن: 
أ ) السرعة المتوسطة للجسمين متساوية 
ب السرعة الخطية للجسم من متساوية عند النقطة (×) 
رجا يتقابل الجسمان عند النقطة (×) 


د أسرعة الجسم (۸) أكبر من سرعة الجسم (8) 


١١‏ إذا كان ميل المنحنى البيانى (إزاحة ‏ زمن) يساوى صفر فإن السرعة: 


| /تزداد (ب) تثنافص (ج) ثابتة 556 1 
١‏ - سوارة تساف من النقطة :إلى الفقطة 8 في أريع ساعاك ثم لمرد من النقطة 8 إلى القعلا ۸ في 

ست ساعات. 0000 

-١‏ فإن السرعة المتوسطة المتجهة: 

0 km/h) 48 km/h (ج)‎ 50 km/h (ب)‎ 100 km/h i 

-٣‏ السرعة العددية (القياسية) تساوى 

Okmh) 48 km/h (ج)‎ 50 kmh @) 100 km/h j 


؟١-‏ المعدل الزمنى للتغير في الإزاحة عند لحظة معينة هو: 
¡ السرعة المتوسطة (ب) السرعة العددية المتوسطة اج السرعة اللحظية (د) السرعة العددية 


رج مهم درسي 
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الاب و ا 


-١4‏ ميل الخط المستقيم المار بئقطة لة الأصل والذي يمثل العلافة بين الإزاحة (0) غلى المحور الرأسي لر" 


(1) على المحور الأفقي 

أ الفجلة أب سرعة منتظمة جا سرعة مثغيرة ١د‏ اعجلة متغيزة 
-١4‏ النسبة بين الإزاحة الكلية إلى الزمن الكلى هي السرعة: 

) اللحظية ب ' المتوسطة جا العددية د القياسية 


-١‏ إذا تحركت سيارة في خط مستقيم لتقطع مسافة 111 300 خلال دقيقة تكون السرعة العددية المتوسطة 
للسيارة هي 111/5: 
300 ب360 (ج) 240 (ه)ة5 

۷- سيارة تتحرك على طريق مستقيم بحيث تقطع ثلث المسافة بسرعة 25۸0/1 وباقي المسافة بسرعة 
311 فتكون السرعة العددية المتوسطة التي تتحرك بها السيارة هي ۳/1 :K‏ 


30 با45 ج501 رد65 
۸-إذا كان اتجاهى السرعة والعجلة سالبين: 

أ تزداد سرعة الجسم با تتناقص سرعة الجسم 

ج يتحرك الجسم بسرعة ثابتة د يثوقف الجسم عن الحركة 
۹- الرسم البياني 111 يمثل جسمًا يتحرك بعجلة منتظمة. 

۷ e a 0 ١ ١ 9 . 0 لع‎ 
ا‎ 
8 5 8 5 5 
/ 0 tis) 0 10 0 tls) 
أ 9 ج د‎ 


-١‏ الشكل البياني المقابل: 


يمثل العلاقة بين إزاحة جسم يبدأ حركته من السكون في خط س 
مستقيم بعجلة منتظمة على المحور الرأسي و الزمن على المحور للب 5 

الأفقي. فإن قيمة العجلة التي يتحرك بها الجسم تساوى: TZ TÎ‏ 
m/s 2m‏ ظٍِ 1 | 1 

اجا 4111/57 دا Om/s?‏ وحنب ع : لے 


EET 7 
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اعا لال الحرة لي خا ماه 

a‏ ندرك جسم من السكون مستغرقا زمن ا لقطع مسافة قدرها (1), فإذا استغرق زمنا فدره 3 | يقطع 
مسافة قدرها: 
o) 609 3000‏ (د)لا ثوجد إجابة ضحبحة 


عندما تزداد سرعة الجسم بمعدل ثابث فإئه ينحرك بعجلة؛ 


dimi 4 1 1‏ 
()) منتظمة موجبة ‏ (ب) منتظمة سالبة ‏ (ج)متعدمة 1 
۽٠‏ الشكل البيائى المقابل يمثل منحنى (الإزاحة الزمن) لسيارة متحركة, 
إن الشكل الذي يصف نغير سرعة السيارة مع الزمن هو؛ 
ج« - 
1 
V (mis) (ms) V (m/s) V (m/s)‏ 
13 
a‏ 
ود . 
07 )ئ( 1 )ئ1 
0 5 5 © 
زه لكي اذكر شرطًا واحدًا لكل مما يأتى: 
-١‏ جسم يتحرك بسرعة منتظمة. 1- جسم يتحرك بعجلة موجبة. 
؟- جسم يتحرك بعجلة سالبة. -٤‏ جسم يتحرك بعجلة = صفر. 


5:79 اكتب المصطلح العلمي الدال على كل عبارة من العبارات الآثية: 
۲- الجسم الذي لا يتغير موضعه بالنسبة لنقطة ثابتة بمرور الزمن. 
'- الجسم الذي يتغير موضعه بالنسبة لنقطة ثابتة بمرور الزمن. 
-٤‏ حركة تتميز بوجود نقطة بداية ونقطة نهاية. 
5- حركة تكرر نفسها على فترات زمنية متساوية. 
+- الإزاحة التى يقطعها الجسم فى الثانية الواحدة أو المعدل الزمنى للتغير فى الإزاحة. 
۷- المسافة التى يقطعها الجسم فى وحدة الزمن. 
۸- الإزاحة التى يقطعها الجسم فى وحدة الزمن. 
-٩‏ السرعة التى يقطع فيها الجسم إزاحات متساوية فى الأزمئة المتساوية. 
-١ ١‏ السرعة التي يقطع فيها الجسم إزاحات غير متساوية فى الأزمنة المتساوية. 
-١‏ سرعة الجسم عند لحظة معينة. 
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1 مس A‏ 
١‏ الثفير فى سرعة الجسم خلال وحدة الزمن أو المعدل الزمنى للتغير فى السرعة. 
4 زمجلة التي يتحرك بها الجسم عندما تتغير سرعته بمقادير متساوية فى أزمنة متساوية. 
+ زوجلةالتي يتحرك بهاالجسم عندما نتغير سرعته بمقادير غير متساوية فى أزمنة متساوية. 
١‏ العجلة التي بتحرك بها جسم عندما تزداد سرعته بمرور الزمن. 
١,‏ العجلة الثي يتحرك بها جسم عندما تقل سرعته بمرور الزمن. 
٠٠‏ العجلة الي بتحرك بها جسم عندما تكون سرعته ثابتة. 
.)- مقدار السرعة الذي نساوي [(السرعة الابتدائية + السرعة النهائية) + 2] عندما تكون حرع, 
89 علل لما بانی؛ 

-١‏ حركة الإلكثرون فى الذرة حول النواة حركة دورية. 

۲- تعتبر حركة المقذوفات حركة انتقالية, 


؟- السرعة كمية متجهة. 

؟- قد تتساوى السرعة المتوسطة مع السرعة اللحظية لجسم. 

5- إذا تحرك جسم بسرعة منتظمة فإن العجلة = صفر. 

1- السرعة العددية لا تصف حركة الجسم وصفًا تامًاء 
2ش رن 

-١‏ سرفة جسم تساوى صفر.. 

-١‏ السرعة المتوسطة = السرعة اللحظية. 

-١‏ تتساوى عدديًا سرعة الجسم والمسافة التي يقطعها 

؛- تكون السرعة المتوسطة لجسم متحرك تساوى صفر. 

-١‏ نتساوى عدديًا السرعة المتوسطة والسرعة اللحظية لجسم متحرك. 

-١‏ السرعة العددية = السرعة المتجهة. 

|- عجلة جسم بتحرك تساوى صفر. 

۸- السرعة الابتدائية تساوي السرعة النهائية لجسم متحرك. 
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d (m/s) 


يد 


37 (5)) ()) 
هه في الشكل المقابل: 
جسمان (4) , (8) يتحركان بمرور الزمن» ويصف 
الشكل إزاحتيهما بالنسبة لمبنى ما: 
() أيهما يتحرك مبتعدًا عن المبنى؟ وأيهما يتحرك مقتربًا منه؟ 
(ب) أيهما يتحرك بسرعة منتظمة؟ وأيهما يتحرك بسرعة 
غير منتظمة؟ اشرح إجابتك.  (B)‏ 
(ج أيهما يصل لنهاية حركته أولًا. 8 
!انا مسائل: 


)60 قطعت سيارة 600 1470 في زمن قدره 10 ساعان. فكم تكون سرعتها المتوسطة. . (لك‎ -١ 


(A)‏ ا 
| 
| 
| 


۲- احسب السرعة المتوسطة بوحدة 12/1 لمتسابق قطع مسافة 13 4000 خلال 5018 30 ثم 
احسب المسافة التي يقطعها بعد 45 «ص من بدء السباق بالسرعة المتوسطة نفسها. 

8 ®), (6 km) 

-٣‏ غادر طالب منزله الساعة الثامنة صباحًا متوجهًا إلى مدرسته التي تبعد مسافة ۸٠١‏ 1.5 عن 


المنزل؛ فإذا وصل إلى المدرسة الساعة التاسعة إلا ربع صباحًا. احسب سرعته العددية المتوسطة 
km‏ 


بوحدة km/h‏ )"2 
-٤‏ تتحرك سيارة من السكون لتصل سرعتها إلى ۸۳/١‏ 90 خلال 5 10 احسب العجلة التي تتحرك 


بها السيارة. 
-٥‏ يبدأ جسم حركته من السكون فيتحرك بعجلة 11/5 1.5 احسب سرعة الجسم بعد مرور 5 20 
1- يبدأ طفلان ۸, 8 الجري كلاهما تجاه الآخر من نقطتين المسافة بينهما 17 135 وكانت سرعة ۸ 
هي 11/5 5 وسرعة 8 هي 11/5 5.25 احسب بُعد كل منهما عن نقطة بدايته عندما يتقابلان. 
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۷ جسم يبدأ الحركة من السكون بعجلة منتظمة فكانت برك لمانا خلال الاي لل 


5 2 احسب: 
(1) عجلة الحركة. () سرعته بعد ثلاث ثواني. m/s , 4 m/s?)‏ 12) 
۸- تتغير سرعة سيارة بانتظام من 111/5 0 إلى 11/5 30 خلال زمن قدره 25 احسب العجلة التى 
تتحرك بها السيارة خلال تلك الفترة. وما نوع العجلة؟ (5m)‏ 
4- سيارة تتحرك بسرعة ۳/5 20 بعجلة سالبة 171/9 2 احسب الزمن اللازم لإيقافها. (109) 
-٠‏ هبطت طائرة على مدرج المطار وتم تبطئتها بمعدل 0.5 م/ث”. فأخذت زمنًا قدره 5 80 لتتوقف 
احسب سرعتها عند ملامسة عجلاتها لأرض الممر. m/s)‏ 20( 


-١١‏ بدأ جسم حركته من السكون بعجلة منتظمة فتحرك. فكانت سرعته المتوسطة 171/5 40 خلال 
10 ثوان. احسب العجلة التى يتحرك بها الجسم. 1 
-١١‏ بدأ جسم حركته من السكون بعجلة منتظمة؛ وأصبحت سرعته 111/5 4 بعد زمن ] احسب سرعته 


عندما يصبح الزمن ) 4. a)‏ ¥ 
3[ علاقات بيانية: 
-١‏ من الشكل البيانى المقابل: e B C‏ 
(1) صف نوع الحركة خلال 5 12 
() احسب عجلة الحركة في كل جزء. 59 و EE‏ ا a‏ 


(ج) احسب المسافة التي قطعها الجسم خلال جركته من 8 إلى © 
۲- الجدول التالى: ا العلاقة بين الزمن والسرعة لجسم 


E 20 1 E‏ | شعاد 
ES)‏ 
(1) ارسم العلافة البيانية: بين السرعة )١(‏ على المحور الرأسيء الزمن (؛) على المحور الأفقى؛ 


() من الرسم أوجد: 
-١ RAN‏ العجلة المنتظمة التي يتحرك بها الجسم. 


الففسوحة ويا CamScanner‏ 


750 الدرس الأول ٠ Q‏ معادلات الحركة بعجلة منتظمة. 


[45 الدرس الثاني ٠ Q‏ التمثيل البياني لمعادلات الحركة. 


و الدرس الثالث Q‏ ه تطبيقات على الحركة بعجلة منتظمة. 


۰ 


4/7 الدرس الرابع 6) ه المقذوفات, 
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الدسا | - معادلات الحركة بعجلة منتظمة. . 
الأول مين 
0 


۴ العلاقة بين السرعة والزمن 


» عندما تتغير سرعة جسم بمعدل ثابت من سرعة ابتدائية (/1) إلى سرعة نهائية (,۷) خلال فترة زمنية 
قدرها ()) فان العجلة المنتظمة التي يتحرك بها تتعين من العلاقة: 


ةين اة رامن 


۾ السرعة المتوسطة تتعين من العلاقة: 


V+ 
T0. ك‎ E > )2( 
e ح-‎ )1( ۷ 2 
EA e 1 ,2 ومن العلاقتين‎ 
6 3 9 ن ت‎ 
وبالتعزيص عن ,۷ من المعادلة الأولى:‎ 
ن‎ V+V;tat 
a oS 
2V, +at 
35 0 1 
العلاقة بين السرعة والمسافة‎ ) 1.1 
0 al=Y! 7 
1 
لمعادلة الأولى ومن قانون السرعة المتوسطة‎ 
EN 1-1 
= = 3 


لمرشد فص الفيزياء ا 


ا 1 
| لي نر ليد 


٠‏ إذا كانت ,۷ < ,۷ فإن العجلة موجبة 
ويعوض عنها في المعادلة بإشارة موجب. 
٠‏ إذا كانت ,۷ < ,۷ فإن العجلة سالية أ٠‏ 
ويعوض عنها في المعادلة بإشارة سالب. 0 لع 2٠-‏ مه CD‏ 
ه إذا كانت ۷ = ۷ فإن العجلة = صفر. 

ه يمكن استخدام المثلث الموضح لحل مسائل معادلات الحركة. 


املاحظة هامة: جميع الكمبات الفيزيائية فى معادلات الحركة متجهة ماعدا الزمن: لذلك: 
- تحديد الاتجاه الموجب وليكن الاتجاه إلى اليعين: فتكون كل من الإزاحة والسرعة والعجلة موجبة إذا ا 


كانت لليمين. 
- تحديد الاتجاه السالب وليكن إلى اليسارء فتكون كل من الإزاحة والسرعة والعجلة سالبة إذا كانت ا 
لليسان: أ 
ر | 


نمم ® الصف الأول الثانوي الأزهري - الفصل الدراسي الأول 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


س -@ ل ir‏ 


er mri TA A SP OIF IT rr’ 
ewê: (ER: rr ITY حدس‎ 5 IE REY 
xep wfe rp pr fa A ARIN ج/ لجن‎ ARIN EE 


حاف ا ا اا اقللا gg‏ 


su ع0‎ = 09 X $0 + 0 8 +A 
u g$0 = 
709 x ex حارج كول 6 = و +ع‎ 


موك سم بشن لكبو كج e (e Cay‏ و0 رب e ITA‏ جو r?‏ 
ren‏ عمسم كرد جوعسم؟ كب (0G‏ رشبي fS TF rr? rere‏ كردم e‏ ل f‏ جرم 
اال GG‏ 


W OTE = 2ن - روم‎ 


=p Pet+A=2A‏ ا 


rr r Ul GT IT | (Ê TA e fe erf re Fe كبو‎ ref" 
I TI rer re r gr e er tray sul Oj Eg (fe rêy ATT 


اسیو و ا ال >> 


Ost =001x$x Z=ge +A =p 
sê 1 
ETE ال‎ 
O E O a a NE 
If: 
ا يي ل ل ا يت وجو‎ 


لقع imn?‏ اوس بهن مك قب (Jorn‏ سيدا 
roth (¢ /‏ ددهي I?‏ ا 


LS CD E 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


4= !+18 ج = +g‏ و» 01 = وو Su‏ 


0 WOO - وو‎ + gxg=ge E+ مع‎ 
0 gug =e +4 =e 
(1) su واع؟‎ *+ 

taf ريز‎ Je 5 +A =p 


dE+s=Pp 


(r) rr re Fe A re r Oj 
(mr re rere) r ç jÎ يكسم بج جه‎ 

fev (1) Cr girit êr êw" (A) جرم‎ ere? r ep A 
ep r ريني‎ KF I dE +¢ =p e (TART (Ire Ale: 


‘mey Ir erer و6 رعسم‎ rr م‎ Î: wuş991 =18x£xÊ+6xg=p 


U 9 باع »جود‎ +gxs رج كود‎ =p 


mey ir erer raf? مز‎ ç fi: 
sug=4 +  +07=$I 
£xg+4=07 ك‎ 18+54 
TCs arr rj IFS = A“ roy fer PINT I =A = 07 | 
117 جد واج‎ Fe rey i E mf rT: . 


z= 5  +UC=TE 

+= 
“o e عد‎ PAF قوم‎ Ir باع‎ = E/T f? (=p 
o (aCe r AF جو‎ rT = A= 029/6 


ire O Fe r rew Û Ê my ITTY 


بتحرك جسم طبقًا العلافة 2 - ۷ 1 ا حيث (1) الزمن بالثوائي» (۷) السرعة م/ث. 


أوجد: (أ) السرعة الابتدائية, (ب) العجلة, 
(ج ) المسافة التي بقطعها والسرعة بعد 0| ثوائي من بده الحركة, 


التسل؛ م 
02 ا © ۷-2 = 1 
بالضرب ×3 3 1١26+‏ 
بمقارنتها بالعلاقة =v +at‏ ا 
mls‏ 3 =4 مث 6 =۷ 
at =6x10+ x 3x100 = 210‏ جارج د ل 
١236 mls‏ جه 0 1١6+‏ »چ أن +721 
س ی ال 


رسا اختر الإجابة الصحيحة مما بين الإجابات المعطاة: 
-١‏ عندما يبدأ جسم حركته من السكون ويتحرك بعجلة منتظمة 171/5 1 تكون سرعته النهائية ,۷| 


PQ dt‏ جا (6)-/ا 


O 

۲- إذا بدأ جسم حركته من السكون واستغرق زمن () يساوى عدديا قيمة عجلته (8) ليصل لسرعة) 
5 49 فإن قيمة عجلة تحركه ”0/5 E:‏ 
14 با 4 ج 8 ١ة‏ 16 

-١‏ يتحرك جسم من السكون بعجلة منتظمة 20/5 ليقطع مسافة 10 100 فإنه يستغرق زمن 
قدرة 8 eet‏ 
25 ب 5 + 10 د 20 

1.5 021/5 بدأ راكب دراجة حركته من السكون بعجلة منتظمة ۳/5 1.5 فوصلت سرعته إلى‎ -٤ 
.10 خلال مسافة قدرها‎ 
1875 ب 18.75 ج 187.5 د‎ TA 

4- تتساوى عدديًا لإزاحة التي يقطعها جسم بدأ حركته من السكون مع مربع زمن حركته عندها| 
تكون عجلة حركته = :171/5 ع ا 


ب 2 +| د 0 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


أ 3ة الحركة الأول | 1 Vim‏ 
a‏ 


aa 


| بده تكون 0 = ,۷ فإن: 
بد رسم علاقة بيانية بين السرعة النهائية والزمن نحصل على خط مستقيم: 


+» A 
ميله‎ 510 > 8 
ا‎ 1 
0 ,يندم تكون 1,0 فإن الرسم يصبح:‎ 
9 AV 
5-89 
Slope 1 
0 
55 كل‎ at | الك التائلة‎ | 
0 
وعندما تكون 0 1,2 فإن: نطول‎ 
عند رسم علاقة بيانية بين الإزاحة ومربع الزمن نحصل على خط مستقيم‎ 
4 + is 
جک = وررواة ميله‎ = 1 a 
dimi 
1 ۴ ازعندما تكون 0 ۷# فإن الرسم يصبح‎ 
١ N 
Vt Slope = هد بج‎ 


( هب 


«عندما تكون 0= ۷ فإن؛ 220= ۷ 


عند رسم علاقة بيائية بين مربع السرعة النهائية والإزاحة نحصل على خط مستقيم ٠:‏ 


8 d(m) 


ا م کل © الصف الأول الثانوي الأزتهري الفصل الدراسي الأول 
الممسوحة ضوئيا ب :0300562006 


© وعندما تكون 0 1# فإن الرسم يصبح: 


« استنتاج المعادلة الثانية للحركة بيانيًا: 
من الرسم البياني المقابل: 
مساحة الشكل = الطول × العرض 
الإزاحة = السرعة × الزمن 


.'. الإزاحة (0) = المساحة تحت منحنى = (السرعة × الزمن). 


© بفرض جسم بدأ حركته بسرعة ,۷ بعجلة منظمة حتى أصبحت سرعته ,۷ 
خلال زمن ) كما بالرسم. 

الإزاحة = السرعة × الزمن. 

'. من الرسم البياني 

الإزاحة = المساحة تحت المنحنى = (السرعة × الزمن). 

تقسم المساحة تحت المنحنى إلى مستطيل ومثلث 

- مساحة المستطيل Vt=‏ 


- مساحة المثلث ‏ = )(۷- 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


إلى 

أ ويا المقابل مث العلقة بن السرعةوازم لجس متم في خط مسقي لج اا 
لجل التي يتحرك بها الجسم في كل مرحلة. 
المسافة الكلية التي قطعها الجسم. 


]الل 

رخلة الأولى: 
ور 5 = حل دم ا ا و 

ببرحلة الثانية: 0 = 4 لعدم وجود تغير في السرعة. 

. العسافة من خلال مساحة الشكل: 

0 = 50 × 5 = مساحة المستطيل , 25010 - 50 × 10 × = مساحة المثلث 

.. 4 =250 +250 = 500 m 


6 


بنحرك جسم طبقا للعلاقة : ل 5 + 36 ]20 /7 
احسب: -١‏ السرعة الابتدائية للجسم: ١-العجلة‏ الني يتحرك بها. 


؟- سرعته بعد 10 ثوان. 


التل: 


717-36 +0 د‎ ١ 1/02 )6(:+ 22.50  :ىلع بتربيع المعادلة نحصل‎ -١ 
¥ =6 => 36 ms ؟- بمقارنتها بالمعادلة الثالثة:‎ 
2232-5 >+  هع2كسإو‎ 


25x 100 > 185‏ >1 + 10 »6 - نا مل + اد ل 
=v, +at=6+2.5x10=31 m/s‏ 


:لديل الصف الأول الثانوي الأزهرص - الغصا, الدراسہ . لاأما 
الممسوحة ضوثيا ب CamScanner‏ 


RES e‏ / 1 اطع ذو دوزي 


3 نخير الإجابة الصحيدة؛ 
-١‏ الشكل المقابل فن ؛ 
(أ) السرعة اللإندائية > +االا... 
25 5 
104 20 
(ب)عجلة الحركة للجسم = 100١ء‏ 
25 5 ا ز26 
( ج ) الإزاحة بيائيًا = 111 
0e) 00 25‏ )1206 
؟- ميل الخط المستقيم للعلاقة البيائية ( الإزاحة - مربع الزمن ) لجسم بدأ حركته من السكون 
پساوی ا ی 
40 40 ر 246 
-٣‏ سيارة تتسارع بانتظام من السكون لتكتسب سرعة ۷ عندما نقطع مسافة ۵ , تكون سرعة 
السيارة عندما تقطع مسافة 20 هي. 
110 “2 ج4۷ ز 217 
2[ 
-٤‏ يتحرك جسم طبقًا للعلاقة 3 ١|‏ = ) فتکون سرعته بعد 5 4 = ۱۸/8 مس سم 
2 12 ج15 8 


- أثناء زيادة سرعة سفيئة تتحرك في خط مستقيم بإنتظام من 11/5 20 إلى 111/5 20 
قطعت مسافة 111 200 فإن الزمن اللازم لقطع هذه المسافة = 5. امس تسمه م تيدم 
)20 8 24 


الممسوحة ضوئيا ب :00562006 


EM 
"١" الدسا | تطبيقات على الحركة بعجلة منتظمة‎ 


- مجه 
- ل 


الم +1نان: عندما قام العالم جاليليو بإسقاط جسمين مختلفين في الكتلة من فوق برج بيزا المائل 
إبطالياء وجد أنه بإهمال مقاومة الهواء فإن الأجسام المختلفة في الكتلة تصل للأرض في نفس اللحظة. 
,انر - عندما يسقط جسمان مختلفان في الوزن (كتاب وورقة) من مكان مرتفع عن سطح الأرض؛ 
فإن الجسمين يبدآن في الحركة من السكون ( = |١‏ متجهان لأسفل تحت تان 
(أ) قوة جذب الأرض له (وزئه). ‏ (ب) مقاومة الهواء له. 


تنشأ مقاومة الهواء أثناء سقوط الأجسام من تصادم جزيئات الهواء مع الجسم وتؤثر في سرعة هبوطه 
ويظهر تأثير الهواء بشكل أكبر على الأجسام الخفيفة. 
- لذلك يصل الكتاب (الجسم الأثقل) لسطح الأرض أسرع من الورق (الجسم الأخف). 
إذا أهمانا مقاومة الهواء فإن الجسمين يسقطان تحت تأثير قوة جذب الأرض فقط؛ فيكتسبا عجلة منتظمة 
نعمل على زيادة السرعة تدريجيًا حتى تصل إلى أقصى قيمة لها لحظة اصطدامهما بالأرض. 
رنسمى هذه عجلة الجاذبية الأرضية (عجلة السقوط الحر) ويرمز لها بالرمز (8). 
اننا 
ورقة وقطعة معدنية ليسقطوا سقوط حر من نفس الارتفاع فإن القطعة المعدند 


لأن تأثير مقاومة الهواء على الورقة أكبر من تأثير مقاومة الهواء على القطعة المعدنية فتستغرق 
القطعة المعدنية زمن أقل. 


سع ربشة وكرة معدنية داخل مخبار مدرج مفرغ من الهواء ثم قلبه رأسيًا , نجد أن 
سة والكرة يسقطان معا 
بسبب إهمال مقاومة الهواء , فإن الجسمين يسقطان تحت تأثير وزنهما فقط فيكتسبا عجلة 
منتظمة تعمل على زيادة السرعة تدريجيا ويصلان لسطح الأرض في نفس اللحظة. 


0 حتف الذول التانوي انذزهري - الفصل الدراسض لز 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


ال سس Ail‏ 1 
1 


» تعريف عولا السقوط الحرة 
- هي العجلة المنتطلمة الثي تمرك بها الأجسام هدما تسقط سقوطلاً حرأ ذهو سطع الأرذن, 


٠‏ فيو عجلا الجاذيبة؛ 
- تختنف عجلة السقوط الحر اشتلاف طفيف من مكان لاخر على سلح الأرضن.., شلل؟ 
وذلك لبعد أو اقرب المكان من مركز الأرض فتكون عند القطبين 111/9 9,83 أكبر مذها عند خط الاستوا, 
تون 2,7 حبث أن الأرض ليست كروية ثمام وإنما مفاطحة قليلاً عند القطبين: 
9 ر 
تتناقص سرعة الجسم إذا قذف راسيا لأعلى وتزيد سرعته إذا سقط راسيا لأسفل١‏ 
ج نتناقص سرعنه لأعلى لأنه يتحرك ضد الجاذبية الأرضية ونزيد إذا سقط لأسفل لأنه بتحرك في اتجاد 
عجلة الجاذبية فتعمل على زيادة سرعة الجسم بمعدل ثابت 
(77) ماذا نعنى بقولنا أن عجلة السقوط الحر جسم = 01/57 0.8؟: 
+ أي أنه عندما يسقط الجسم سقوطاً حرأ في مجال الجاذبية الأرضية فإن سرعته تزاد معدل 
m/s‏ 9.8 في كل ثانية, 
أو أن العجلة المنتظمة التي تتحرك بها الأجسام عندما تسقط سقوطأ حرا نحو سطح الأرضن "9.80/5 


© || تجرنة تبن عجلة 


الجاذبية الأرضية 


الغرض من التجربة: 
تعبين زمن سقوط الماء بأقل خطأ ممكن ثم حساب عجلة الجاذبية. 
ه فكرة التجربة: 


تعبين الفترة الزمنية التي تستغرقها قطرة ماء تسقط سقوطا 
حرا مسافة رأسية معيئة؛ حيث أن قطرة الماء تبدأ حركتها من 
السكون؛ وذلك من العلاقة: 
ام = حيث: 0 المسافة الرأسية. 
ه أدوات التجربة: 
-١‏ إناء به ماء وله صنبور يمكن التحكم فى اتساع فوهته لتتساقط من قطرات الماء. 
۲- طبق معدني يحدث صوتا عند ارتطام قطرة الماء به. 
٠‏ خطوات العمل: 
-١‏ يهيأ الجهاز للعمل بالكيفية الموضحة بحيث تكون المسافة بين فوهة الصنبور وسطح الطبق | = ل ۳| 
1- نترك قطرات الماء تتساقط من الصنبور على سطح الطبق المعدني. 
a‏ 


” الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


لقصل الاي الحرفةبعجلة متطمة 


سكم اي ایز بحي ة اراق قطرة العاء مع سطع الطبق في نفس اللحطة التي با فيه القطرة 
الثالية في السقوط. 
ب نوجد بواسطة ساعة إيقاف الزمن اللازم لسقوط ٠١‏ قطرة متثالية. 


.. وبقسمة الفترة الزمنية الكلية على عدد القطراث ينئج زمن سقوط القطرة الواحدة. 
الزمن الكلي l=‏ 
عدد القطرات 


, إكرر الخطوة السابقة عدة مرات؛ ثم نوجد متوسط الزمن الذي يمضى بين قطرتين متتاليتين. 


, نهين قيمة عجلة الجاذبية من القانون: = 
5 || قوانين السقوط الح 
V?=V2+ 28d‏ نع ++ ادل اع +21 
EEN‏ 
,يد سقوط الجسم نحو الأرض: V (m/s)‏ 
4 
P4 ¥, = 0 +8]‏ 1 
لع | 
فإن: عند بداية السقوط 0= 8 Slope‏ كر أ 
W=Et‏ و 
لم 
V (m/s)‏ 
١‏ عند قذف الجسم إلى أعلى: 1 5 
عند أقصى ارتفاع: 0=" Slope = =-g‏ ا 
ددع 
t6) 0‏ 


"- عند تنذف الجسم إلى أعلى وعودته إلى مكان القذف: 
( أ) العلاقة البيانية بين الإزاحة والزمن: (ب) العلاقة بين (السرعة - الزمن): 


V (nus) d(m) 


الإزاحة 


کس الصف الأول الثانوي الأزهري - الفصل الدراسي الأول 
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SST 
0 


ترك 


حجر ليسقط رأسيًا إلى أسفل من قمة بناء فاستغرق 5 ثوان ليصل إلى الأرض. احسب السرعة التي ي 
بها الحجر إلى سطح الأرض وكذلك ارتفاع البناء؟ علمًا بأن عجلة الجاذبية الأرضية = 9.8 م /ث"؟ | 
الحلا ١‏ 8 1 0 


0 اوس 9.8 ير 3 20 
mls‏ 49 ع١‏ > كيرق 7-0+9‏ > 


ات" 
0+1x98x25 > 0-1225 «‏ = مع ++ ادن 


سقط جسم من فوق برج ارتفاعه = 19.6 متر من سطح الأرض, احسب. 
ولا: زمن ١‏ وصوله إلى الأرض. 
التل: 


ثانيا: سرعة وصوله للأرض. 


1 =19.6 متر‎ ٠ , v۷ =0 دع‎ 98 m/s 
Iv2-V?=2gd ¬+ V? -0=2x98x196 > 119.6 وله‎ 


VW=V+g( => 19.6=0+98t > =2 


ذف جسم رأسيا الى أعلى بسرعة ابتدائية 171/5 49 
أوجد: (أ) أقصى ارتفاع يصل إليه السهم. ( ب ) الزمن الذى استغرقه السهم للوصول إلى هذا الارتفا, 
(ج ) سرعة السهم لحظة عودته إلى مكان إطلاقه. 
د ) الزمن الذى يستغرقه السهم ليسقط من أقصى ارتفاع إلى مكان إطلاقه. 
(علما بأن عجلة الجاذبية الأرضية 0/5" 9.8) 
بوتت 


عن سي EES‏ 
-١‏ فى حالة صعود السهم: “وله 98= ع ا V, = 49 m/s‏ 
١(‏ ) حساب اقصی ارتفاع: 


درة.122 ل ج 980غ2-:02492 جد 


= لع +82 د 
(ب) حساب زمن اقصى ارتفاع: مهو 5ے 0-49 ے il‏ 5 
؟- فى حالة هبوط السهم: 9 8 
m/s 0 1225‏ 9,8 دع 0= V‏ 


العرشد في القيزياء 
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ا السرعة لحظة عودته؛ 
لودع اح V0‏ سه VWs‏ 
ربرعة الذهائية لحظة اصطدام الجسم بالأرض * السرعة الابثدائية التى فذف بها إلى أغلى: | 


١ :‏ 49-0 اعلا 
, حساب زمن عودته: sec‏ 5 = 07 2 عامل ا 


إى أن؛ الؤمن الذى يستغرقة الجسم في المعو “ الزمن الثى استغرقه فى الهبوط: .. * 


| رة لتعيين عجلة الجذبية باستخدام قطرا لا تمقط سقو حر كات سانا ين مصدر قعلرات‎ ١ 
1 مطح لتا 1۳ وكانزمن سفوطأوارتطام 10 طرة تال ه45 احسب عجل الجاية؟‎ 


ا 


|| 1 
0 045 = ا د 
20_21 لمع 
98ي هه اعر= 


TT e DT PT Bor 
ezana a 
SDE O 5 اسرعة هم |:| ؟!|"|‎ 


الله 


ربمكن تمذيل هذه الحركة باستخدام الأشكال التالية: 
مسار حركة الجسم المقذوف 2 تغير إزاحة الجسم مع الزمن تغير السرعة مع الزمن | 


1 الإزاحة (mm)‏ ا 
أ V (m/s)‏ 
20 
20 
E‏ 15 8 
, .9 10 
ل )6 0 
ST 1 1‏ 0 
3-8 2 8 
5 , 10 
20 - 
)اكلا , م 
اكب 3 
FA. 8‏ : 8 


RO‏ ب قي الع سمي 
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ey 27‏ جر وميا ل اكوا سايم امو امس اووس 
-١ ۱‏ عين سرعة الجسم عند النقاط ۸ ,0 ,”1 من خلال المنحنى البيانى (الإزاحة ‏ الزمن). 

ثم عينها مرة أخرى من خلال المنحنى البيائى (السرعة -الزمن). 
۲- ما قيمة ميل المنحنى (السرعة ‏ الزمن)؟ وعلام يدل هذا الميل؟ ولماذا يكون بإشارة سالبة؟ 


ا 


-١‏ يمكن تعيين السرعة عند ١‏ و () و ”1 بحساب ميل المماس عند تلك النقاط على منحنى 
TO‏ 02 - 
(الإزاحة ‏ الزمن) كالآنى: m/s , Vy = Tog == 10 mls‏ 10 == | ۷20 
هى نفس القيم التى نحصل عليها من منحنى (السرعة ‏ الزمن). 
؟- ميل منحنى (السرعة الزمن) هو العجلة (3): 
وتدل الإشارة السالبة على أن سرعة الجسم تتناقص كلما ابتعد عن سطح الأرض. 


53[ تخير الإجابة الصحيحة: : 
-١‏ فى تجربة لتعيين عجلة الجاذبية الأر ضية باستخدام قطرات ماء تسقط سقوطًا حرًا إذا كانت 
المسافة بين فتحة الصنبور و الإناء 19 | كان زمن سقوط أو ارتطام 50 قطرة متتالية هو ؟ 22.5 
فإن عجلة السقوط الجر = |S‏ 
0 96 (©99 ©9876 106 
۲- شخص يسقط حجر من السكون من أعلى برج إرتفاعه 1 0 وبعد أن قطع الحجر مسافة 
1 10 قام بإسقاط حجر آخر علمًا بأن (/ 10 حع) يكون الفارق الزمني بين وصول 
الجسمين الى سطح الأرض 860 ....... 
١7 © 2© 056‏ 2126 
؟- جسمان لهما نفس الحجم من مادتين مختلفتين يسقطان معًا سقوطا حرًا من نفس الارتفاع 
بفرض إهمال مقاومة الهواء فأي العبارات التالية صحيح؟: 


) عجلة حركة الجسم الأثقل أكبر ( يصل الجسمان الى الأرض معًا 
١‏ يصل الجسم الأفل كتلة أولا (3) يصل الجسم الأثقل أولا 


؛- بقف شخص فوق مبنى ارتفاعه 60 متر وقذف حجر رأسيًا لأعلى بسرعة 20 م /ث. 

فإن زمن وصول الحجر إلى سطح الأرض = 860 ..... علمًا بأن عجلة السقوط الحر - 10 م/ث' 
40 26 @6 106 

. يسقط قوط حرا من ارتفاع 501 من سطلح الأرض علمًا بأن عجلة السقوط الحر ˆ 


5- جسم 
سطح الأرض تساوي ............. 50/5 


المر_شيد فا ٠‏ 
الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


ak 
CamScanner الممسوحة ضوئيا ب‎ 


« 1 المقذوفات الراسية: ٠‏ 

ي عند قذف جسم لأعلي فإنه يتحرك بعجلة نناقصية منتظمة نساوي عجلة الجاذبية الأرضية أي أن سرعة 
الجسم تقل بائتظام تحت تأثير عجلة الجاذبية الأرضية, 

۾ عندما يصل الجسم إلى أعلى نقطة «أقصى ارتفاع» تكون سرعته = صفر 

۾ بعدها يغير الجسم اتجاه سرعته ليعود الي سطح الأرض تحت تأثير عجلة الجاذبية الأرضية فتزداد سرعته 
مرة أخري ولكن في عكس الاتجاه. 

ه ملاحظات: -١‏ زمن صعود الجسم إلى أقصى ارتفاع = زمن هبوطه من أقصى ارتفاع. 

-١‏ سرعة الجسم عند أي نقطة أثناء الصعود = سالب سرعة الجسم عند نفس النقطة أثناء الهبوط (تدل 

الإشارة سالب على أن السرعتين في عكس الاتجاه). 
-٣‏ الزمن الكلي لتحليق الجسم = ضعف زمن الصعود = ضعف زمن الهبوط. 


٠‏ المقتوفات بزاوية( لحركة في بعدين): 


هم عندما ينطلق مقذوف مثل كرة أو دانة مدفع بسرعة ابتدائية ,۷ وبزاوية 0 مع المستوى الأفقي: فإنها تأخذ 


خطا منحنيا كما بالشكل. 3 
ه يمكن تحليل السرعة في اتجاهين أفقي () ورأسي (9): 
ET ¥,‏ 


انناب الثاني الحركة الحطية 


:)×( الانجاه الأفقي‎ ٠ 

- يتحرك فيه المقذوف بسرعة ۷ (بفرض عدم وجود احتكاك). 0 ش) 
# ها السرعة الأفقية ثابتة, العجلة الأفقية = صفر  ١‏ ,1 
ه الاتجاه الرأسي [1): 

- بتخرك فيه المقذوف تحت تأثير عجلة الجاذبية الأرضية ( عجلة السقوط الحر ) فتكون سرعة المقذوف 


متغيرة. 4 
- وبمكن حساب سرعة المقذوف الابتدائية في الإتجاه الرأسي ,۷ من EE‏ 
- ويمكن حساب سرعة المقذوف عند أي نقطة من نظرية فيثاغورس: 07 


ee) 
4 و3‎ 
ا‎ 


٠‏ حساب زمن الصعود [1): +8٤‏ ,۷,5۷ . لے 
عند أقصى ارتفاع تنعدم السرعة في الاتجاه الرأسي (0 9/2 
02١ +e‏ 


: دساب أقص ارتفاع رأدير اناد‎ ٠ 
| ..V=V2+28d 

- عند أقصى ارتفاع نضع تنعدم السرعة في الاتجاه الرأسي (0 = ي,/7) ا 
ع2 أ 


x 
ET E 0 
:)۸( حساب أقصى مدي أفقي‎ » 


- ازمن أقصي مدى أفقي > زمن التحليق 
- بالتعويض في المعادلة الثانية للحركة عن (0 > ,8) و (ل = 1) 


المرشد فى الفيزياء 0 © _- 
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ا 

45" المقذوف يصل إلي أقصي مدي أففي له عند فذفه بزاوية‎ ١ 
,)0" الأفقي لجسم مقذوف يتساوى عند فذفه بزاويثين مثثامئان (مجموههما‎ 9 
1 .بي مهم جدا: منى يحدث كلأ مما يازم‎ 

ي السرعة المتوسطة مع السرعة اللحظية لجسم 

وعد يده 

مديأن الأفقيان لجسمين مقذوفين بزاويتين مختلفنين وبسرعة واحدة. 
دما يكون مجموع الزاويئين = 90°, 
رى السرعة الأفقية والسرعة الرأسية لجسم مقذوف في بعدين. 

. عندما يقذف بزاوية = "45 

: م السرعة لجسم مقذوف لأعلى. 

..عندما يصل الجسم لأقصى ارتفاع. 

. المدى الافقي لجسم مقذوف لأعلى. 
ى عندما يقذف بزاوية = ”90 (رأسياً لأعلى). 


ات 


50 
للقت دراجة نارية بسرعة 8/-15 وفي اتجاه يصنع زاوية ”30 على الأفقي احسب: 
١.أقصي‏ ارتفاع تصل إليه الدراجة. ۲- زمن تحليقها. 


۴- أقصي مدى أفقي تصل إليه الدراجة. 


|| الل 

v, = V, Cos0 = 15 x cos 30 = 12.99 m/s Sira 
v= V, Sin 6 = 15 x sin 30 = 7.5 m/s 

غلا 
-١‏ أقصى ارتفاع: مرو 3 = ج a‏ 
E‏ 
'- زمن التحليق: 235 a2)‏ 
اف ی R=V, T= 12.99 x 15 = 19.5 m‏ 


هه 
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فم الفتاباع 
الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


-2 V, 3 sin 6 8 -2 V sin 60 00 60" عند القذف بزاوية‎ - 
ارد روود‎ SIN TAO 
1 30" عند القذف بزاوية‎ - 
~2 V, sin 0 8 —2 V sin 30 cos 30 536 
,عم غ‎ ١ مده يه اله‎ 11 
R, 8 2 -10 
R, _ Sin 30 cos 0 R, _ sin 60 cos 60 _ 1 1 7 
نا‎ R, ملف‎ 60 cos 60 R, sin 30 cos30 1 


الشكل البياني المقابل يمثل العلاقة بين السرعة والزمن لمقذوف أوجد: 
(أ) زمن وصول الجسم إلى أقصى ارتفاع. 

(ب) الزمن الكلي الذي استغرقه الجسم. 

(ج) أقصى ارتفاع يصل إليه الجسم. (1011/80 = ي) 


الدل: 

- من الرسم: 
(أ) زمن أقصى ارتفاع = 5500 
(ب) الزمن الكلي = 566 10 
)ج( أقصى ارتفاع: m/s‏ 50 = 2 


شخص بقف على سطح مبنى يقذف كرة بسرعة ابتدائية 17/5 40 في اتجاه يصنع زاوية " 30 مم الأفال 
فإذا استغرقت الكرة زمن 45 لتصل إلى سطح الأرض: 
(أ) ما ارتفاع المبنى؟ (ب) على أي مسافة من قاعدة المبنى يسقط الجسم؟ (100/52 = بو) 


,هه سے 


الماشد 


V, sin û = 40 sin 30 = 20 m/s‏ = ا 
mV/s‏ 34.64 = 30 كمه 40 = 8 V, = ¥, cos‏ 5 


شتعماب لرتفاع المينى: 1 1 
x 10 x 4°) = 160m‏ جر + )4 gt" = (20 x‏ + ا h = V,‏ 
- حعصاب المدى الأققي: 


d=V, t= 3464 x 4= 138.56 m 


تقويم ¶ 
9 تخير الإجابة الصحيحة: 
١‏ - عند قذف جسم رأسيًا إلى أعلى بسرعة ابتدائية ,۷ فإنه يعود إلى نقطة القذف بعد زعن 7 
يصاوي: 
a‏ 2 5 د 
G © :‏ ® :0 


- عندما يقذف جسم بزاوبة "30 على الرأسي بسرعة ابتدائية 181/5 20 يكون: 

: 01/5 مقدار سرعته الابتدائية في الاتجاه الأفقي‎ -١ 

©0 02 جا (06 
1- مقدار سرعته الابتدائية في الاتجاه الرأسي 5أ" : 

106 © 10:3 20 @15 
*- أقصى ارتفاع رأسي لقذيفة تصنع بزاوية 607 مع الأققي.- ---.- الارتفاع الرأسي عندسا 
تصنع زاوية '30 مع الأفقي. 


IO‏ (©) أقل من (ج يساوى 
ا 
ء- نتساوى قيمة العسافة التي يقطعها مقذوقين متمائلين عند قذقهُما بنفس السرعة عندما يكون, 
زاويتي قذقهما: 
58 8 2 2 0 2 ¬ . 
WO FA ®‏ )30°80 


-٥‏ منصة مدفعية موضوعة على سطح الأرض تطلق قذائفها بزاوية “45 قتكون السرعة الابتدااة 
التي يجب أن تطلق بها القذائف كي تصيب هدفًا على سطح الْأَرّض على بعد 111 1000 
المنصة 0/۶ کس 


1506 ع" 52 )00 
الصف الأول التاتوي الأرضري - الفصل اندرا 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


التموذج الأول؛ معادلات الحركة © 


لا ر بات الم 
-١‏ بدأت سيارة الحركة من السكون وبعد 15 ثانية أصبحت سرعتها 150 ۴/ث. 
فإنء ١‏ العجلة التي تتحرك بها السيارة = */: 
i‏ 10 ب 3 + 15 د .0 
ب المسافة المقطوعة فى تلك الفترة = 11 . 28 
i‏ 150 ب 225 + 75 03 
؟- تتحرك سيارة بسرعة 120۳/5 واستخدم قائدها الفرامل لإيقافها فتوقفت بعد مسافة 1 400 فإن 
أ عجلة الحركة للسيارة -111/57 : 
18i‏ با 15 ج 5|- I]‏ 


ب الزمن الذى استغرقته السيارة حتى وقفت = :0٥‏ 
i‏ 0.15 ب 1.5 + 6.67 د 1.8 
؟- قطار يسير بسرعة ابتدائية 36 كم /ساعةء تزايدت سرعته بحيث أصبحت 12/5 20 خلال ٤٥ء‏ 5 فإن: 


¡ العجلة التي تحرك بها القطار = '51/5: 


-5 ب 2 +5 د‎ 4i 
:5 ب المسافة التى تحركها بفرض أن التغير فى السرعة كان منتظما‎ 
ب 50 ج 120 د75‎ 3 
؟- هبطت طائرة على مدرج المطارء وكان سرعتها لحظة ملامسة عجلاتها لأرض الممر 144 كم /ساعة‎ 
بمعدل تباط 0.5 م/ث'.‎ 
:560 = فإن الزمن الذى استغرقنه الطائرة لتثوقف تمامًا‎ 
0.0125 ب 80 + 40 د‎ 0.6 i 
:6٥ = يتحرك جسم من السكون بعجلة 0/5 4 فيقطع مسافة ص 100 فإن الزمن اللازم لذلك‎ -١ 
ب 15 + 20 د 10 فر غربية‎ 5i 


المرشد دي الفبزيا #6 
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0 1 


۰ 


و 


ل 


١ 


ب مندما يبدأ جسم حركته من السكون ويتهرك بعجلة منتطمة ۸ ليقطع إزاحة ‏ كين رمن النهائية ١!‏ 


V «ta (7 + پ1‎ dt i 
ب الرسم البياني, يمثل حالة جسم بدأ حرکنه بسرغة ابتدائية (۷) وتخرك يحجلة رن‎ 
موجبه (4) خلال زمن (ا),‎ 
5 أ ب ج‎ 


بهد تحوكت سيارة بعجلة منتظمة لتزداد سرعتها تسعة أمثال سرعتها الابتدائبة خلال أربع ثوان فإن القيمة 


العددية لعجلة تحرك السيارة.. سرعتها الابتدائية. 
¡ نصف ب ضعف ج ثلاثة أمثال د أربعة أمثال 
+ ميل الخط المستقيم لمنحنى (الإزاحة - مربع الزمن) لجسم بدأ حركنه من السكون يساوي: 
a i‏ ب 24 جك 17 
-٠١‏ سيارة تتسارع بانثظام من الفسكون لتكتشب سرعة ۷ عندما تقطع مسافة ل تكون سرعة السيارة غثدما 
تقطع مسافة 0 2 هي: 
i‏ 4 ب 2۷ +۷ د۷ 2 
يوضح جسمين (۸) , (8) يتحركان طبقًا للرسم البياني المقابل: ۱ 
(أ) أي الجسمين كان في وضع السكون عند زمن 0 > ]؟ : 
(ب) أي الجسمين يتحرك بعجلة أكبر من الآخر؟ 
5 1 


-١‏ هبطت طائرة على سطح حاملة طائرات بسرعة 111/5 5 فإذا كانت العجلة التي يحدثها جهاز 
التوقف بها 701/52 15 احسب أقصر مسافة يمكن تخصيصها على سطح الحاملة. بحيث يمكن 
إيقاف الطائرة خلالها. وكذلك الزمن الذى تستغرقه عملية التوقف. [67.5 متر, 3 ثوان] 


0 
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و عي وي 


۲ .ينها كانت سيارة ير بسرعة 90 كم/ ساعة شاهد قائدها فجأة مقطورة تقف في منتصف 
لملريق على مسافة 5011 أمامه فضغط على فرامل السيارة بأقصى قوة للحصول على أكبر عجلة 
تزائصية فكائت العجلة 111/57 5 هل اصطدمت السيارة بالمقطورة؟ 

+- نزايدت سرعة سيارة بانتظام من 188 كم /ساعة إلى 54 كم /ساعة خلال نصف دقيقة؛ فاحسب 
امول المنئظمة الثى تحركت بها السيارة خلال هذه الفترة واحسب كذلك المسافة المقطوعة. 

مرك" 0 متر] 

: نزراد سرعة سبارة بانتظام من 36 كم / ساعة إلى 108 كم/ ساعة خلال 20 ثانية. 

احسب؛ ١‏ -السرعة المتوسطة. 5 العجلة. 5-المسافة المقطوعة فى هذه الفترة. 
[20 مث | عرث" 400 متر] 
+- يدأ جسم الحركة من السكون بعجلة 4 م/ث". قطع مسافة 200 متر احسب: 

] السرعة النهائية.  "-الزمن الذى استفرقه. [10 ثوان؛ 40 مث‎ ١ 
رصاصة تتحرك في مسار أفقي بسرعة منتظمة 111/5 100 صدمت هدف ثابت فغاصت مسافة‎ ۷ 
فدرها 1 10 حنى سكنت داخل الهدف»احسب العجلة التي تتحرك بها الرصاصة داخل الهدف.‎ 
وبين نوعها بفرض أن الرصاصة تحركت ذاخل الهدف بعجلة منتظمة.‎ 

١‏ بنحرك الجسم طب اماق ,۷-< ! احسب: 

-١‏ السرعة الابتدائية. ؟- العجلة التى يتحرك بها الجسم. 

4- يتحرك جسم طبقًا للعلاقة )3 -] 3 = [) احسب كل من 

-١‏ السرعة الابثدائية. ۲- العجلة التى يتحرك بها الجسم. 


النموذج الثاني: معادلات الحركة 
3[ اخنر الإجابة الصحيحة مما بين الإجابات المعطاة: 
(m/s)‏ 7/2 

-١‏ من الشكل الموضح: ميل العلاقة البيائية سس 

V+d@) 05@ 0‏ ® 
-١‏ سيارة نتحرك بسرعة 30 م/ث وعجلة تناقصية 3 ع//ث". 5 

فإن: ()الزمن اللازم لإيقافها = 02 .... 

03 © 3 0.1 © 00 

() الفسافة المفطوغة حتى ثقف = 11 س [10 لوان: 150 متر] 

0© 300 © 0@ 100 


١‏ المرشد في الفيزياء 
الممسوحة ضوئيا ب 03005620061 


لك 


2١ 
دم رادي الفصل التائ الحرئة بد جلة متاظمة‎ 


٠‏ جسم يتحرك طبقًا للعلافة 0 > ٠"‏ حيث | الزمن بالثوائي ؛ U‏ المسافة بالمثر: فإن: 


([) السرعة الابتدائية = 701/4 
)0.6 209 كلل )1 
| ()العجلة التى يتحرك بها الجسم؛ 
O 60 360‏ 0.56 


ع الزمن الذى تستفرقه طائرة لثثوقف تمامًا عن هبوطها على مدرج المطار < ذليقة, إذا طعت 
أن سرعتها عند ملامستها لأرض الممر (11/ ۸۳1 162) وتم تبطيؤها بانتظام بمحدل /١'(‏ م 0.5)؟ 


3202 900 .5© 0G) 
Vm) ء - فى الشكل المقابل يمثل حركة سيارة: فإن:‎ 
20 العجلة التي تتحرك بها السيارة في العشرين ثانية الأولى = 0/8 2 سس ج س‎ -١ 
| 4009 200 
t(s) 
١: زج | ®0 8 .ا‎ 
؟- العجلة التي تتحرك بها السيارة في الخمس ثوان الأخيرة = *5/ لس‎ 
-2@ 2@ 4© -40 
2221006 12 = المسافة الكلية التي تحركتها السيارة‎ ۴ 
500G) 450 ` 4000© 650 © 
الشكل المقابل:‎ Um 
VN) يوضح العلاقة البيانية بين السرعة والزمن لجسمين ۸, 8 وم‎ 
يتحركان من السكون في خط مستقيم.‎ 
أي الجسمين يتحرك بعجلة أكبر؟ ولماذا؟‎ )( 
(ب) أي الجسمين قطع مسافة أكبر؟ ال‎ 


3 متى؟: 
-١‏ تتساوى عدديًا السرعة النهائية لجسم بدأ حركته من السكون مع عجلة تحركه. 


-٠‏ تتساوى عدديًا السرعة النهائية لجسم بدأ حركته من السكون مع زمن حركته. 
31772 مسائل: 
-١‏ يتحرك جسم على مستوى أفقي في خط مستقيم بعجلة منتظمة قذرها 2 م/ث' وكانت سرعته 
الابتدائية 8 م/ث اكتب معادلات الحركة لهذا الجسم التي تحدد العلاقة بين كل من؛ 
(أ) الشرغة والزمن. (ب) الإزاحة والزمن. (ج) السرعة والإزاحة. 


الصف الأول الثانوي الأزهري - الفصل الدراسي الأول 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


۲- أراد سائق سيارة أن يتجاوز سيازة أخرى أمامه فزاد سرعة سيارته بانتظام من 50 م/ث إلى 
5 م /ث خلال 10 ثوان. احسب؛ ( أ) العجلة المنتظمة للسيارة. 
( ب ) المسافة التي قطعتها السيارة خلال هذه الفترة الزمنية. [1.5 م/ث" 575 متر] 
؟- يقود أحد الأشخاص سيارة بسرعة منتظمة مقدارها (71/5 30) وفجأة رأى طفلاً يركض فى 
الشارع: فإذا كان زمن الاستجابة اللازم ليضغط على الفرامل هى (5 0.5): فتباطأ السيارة بعجلة 
منتظمة مقدارها (11/57 9) حتى توقفت, ما الإزاحة الكلية التى قطعتها السيارة قبل أن تقف. 
[65m]‏ 
-٤‏ احسب الزمن الذى تستغرقه طائرة لتتوقف تمامًا عند هبوطها على مدرج المطار إذا علمت أن 
سرعتها عند ملامستها لأرض الممر 17/5 50 ثم تم تبطيؤها بمعدل منتظم 0/۶ 2. 
4- تتحرك سيارة بسرعة 111/5 20 وعندما ضغط السائق على الفرامل توقفت السيارة بعد 5 10 
احسب: (أ) العجلة التي تتحرك بها السيارة قبل الضغط على الفرامل. 
(ب) العجلة التي تتحرك بها السيارة بعد الضغط على الفرامل. 
(ج) المسافة التي تقطعها حتى تتوقف. 
1- جسم يتحرك بسرعة منتظمة 11/5 4 لمدة 5 8 ثم تحرك بعد ذلك بعجلة منتظمة 4111/57 لمدة 5 6 
احسب المسافة الكلية التي قطعها الجسم. 
۷- بدأت سيارة حركتها من السكون بعجلة منتظمة 12/52 2 وبعد أن قطعت 17 100 أوقف قائدها 
المحرك فتوقفت بعد 5 5 احسب العجلة والمسافة المقطوعة خلال الخمس ثوان الأخيرة. 
۸- يتحرك جسم فى خط مستقيم طبقًا للعلاقة ل 8 + 1/64 = ,۷ احسب: 
)١(‏ السرعة الابتدائية لجسم. (؟) العجلة التى يتحرك بها الجسم. 
(؟) الإزاحة المقطوعة بعد 111 4.5 من بدء الحركة. 
۹- جسم يتحرك بسرعة ابتدائية ۳/8 40 وعجلة سالبة 11/52 4 أحسب: 
)١(‏ المسافة المقطوعة خلال 5 5 (؟) متى يتوقف؟ 
-٠‏ جسم يتحرك طبقًا للعلاقة ,۷ -4 - ) أوجد ما يأتى: 
-١‏ السرعة الابتدائية. ۲- العجلة التى يتحرك بها الجسم. 
-١‏ السرعة النهائية عندما يقطع مسافة قدرها 11 18. 
-١‏ شاهد سائق سيارة الإشارة حمراء على بُعد 111 100 وكانت سرعة السيارة 1172/1 80 فضغط 
على الفرامل فتحركت السيارة بعجلة سالبة مقدارها 10/52 2: 
(أ) هل يتخطى السائق الإشارة؟ (ب) احسب الزمن اللازم حتى تتوقف السيارة. 
-١١‏ عربة تبدأ حركتها من السكون بعجلة منتظمة مقدارها 111/57 2 لمدة 5 6 ثم ظلت سرعتها ثابت 


المرشد في الفيزيات 0 #6 سه 
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سو ed‏ ل توس لو ير الاصل الثاني: الحركة اة اة 
لمدة نصف دقيقة, ثم استخدمت الفرامل فأم بحث العربة 


تتحرك بعجلة سالبة حتى توقفث 
خلال 8 5 احسب؛ (1) أقصى سرعة تحركت بها الهربة. (ي) المسافة الكلية التى قطعتها. 
-١١‏ الشكل البياني المقابل بمثل العلاقة بين السرعة ١‏ 


V (m/s) 
60 ۸ والزمن لجسمين ۸ , 3] يتحركان من السكون,‎ 
5 7 8 ,6 5 احسب؛ (أ) الإزاحة التي يقطعها كل جسم بعد‎ 
(ب) العجلة التي يتحرك بها كَل منهما و ر‎ 
تتحرك سيارة بسرعة 71/5 20 وعند استخدام الفرامل اكتسبت عجلة ظمة سالب‎ -١ 
مقدام‎ 
20/52 


احسب: (أ) الزمن اللازم لتوقفها. (ب) المسافة التي تقطعها حتى تتوقف. 
(ج) السرعة المتوسطة للسيارة خلال تلك الفترة الزمئية. 
54 الجدول التالى يبين العلاقة بين الإزاحة والزمن: 
| #«احبت | » | 2 | ؟ |8 |:|9|] 
زەن باشو | © | 1 | 2 | د |4 | 8 |6| 
(أ) ارسم علاقة بيانية بين الإزاحة على المحور الصادى ومربع الزمن على المحور 
السينى من الرسم البيانى أوجد العجلة التى يتحرك بها الجسم. 


( ب ) أوجد سرعة الجسم بعد ٤‏ ثوان. m/s ,4 m/$?]‏ 16[ 
النموذج الثالث: السقوط الحر 
9 
3[ اختر الإجابة الصحيحة مما بين الإجابات المعطاة: 
-١‏ عند سقوط جسم سقوطًا حرًا تتغير........................ من نقطة لأخرى. (أزهردقهلية م1) 
(1) كتلته 9 سرعته (ج)عجلة حركته () حجمه 
۲- عندما يسقط جسم سقوطًا حرًا تحت تأثير الجاذبية فإنه يتحرك: 
1١‏ ) بعجلة ثابتة () بعجلة تساوى صفر (ج) بسرعة منتظمة ‏ (3)بعجلة سالبة 


احسمان ويتقطان تجو ان فرظا حرّاء كتلة الأول ضعف كتلة الثاني فإن النسبة لل ٍ 
١‏ (بفرض اهمال مقاومة الهواء). 
i 2,‏ 1 1 
0 6 © 86 


؛- عندما يسقط جسم لأسفل سقوطًا حرًا فإن سرعته بعد أربع ثوان 5/«: (*5/ 9.8 = ع) 


ااا س © الصف الأما ؛ الثاثمم . للثتهيم , > القصا الاه اناما 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


© 392 )@ 98 © 19.6 (986 
-٥‏ عند قذف جسم لأعلى فإن أقصى ارتفاع يساوى: 
°= (©6 اع 22ل (©6اع 2ل ب | 


-٦‏ عندما يصل جسم مقذوف رأسيًا لأعلى عند أقصى ارتفاع فإن: 
(1) سرعته وعجلته < صفر ( سرعته أكبر ما يمكن وعجلته صفر 
(ج) سرعته صفر وعجاته لا تساوى صفر 

- عند سقوط جسم سقوطًا حرا في مجال الجاذبية فإن المسافة المقطوعة تتناسب: 


(1) طرديًا مع الزمن (> طرديًا مع ضعف الزمن 
(ج عكسيًا مع الزمن (6) طرديًا مع مربع الزمن 


۸- الشكل البيائى: الذى يمثل جسمًا قذف رأسيًا إلى أعلى ثم عاد إلى نقطة القذف هو: 
( مع اعتبار اتجاه السرعة الابتدائية موجب) 


۷ ¥ ۷ 
e ۸‏ عة t‏ 
t t ١‏ 
1 
4- قذف حجر رأسيًا إلى أعلى بسرعة ابتدائية 490 م /ث احسب: m/s?)‏ 9,8دم 
(أ) أقصى ارتفاع يصل إليه = ۳ : 
1200 (© 12250 © 250 )@ 24500 
(ب) زمن وصوله إلى سطح الأرض ثانيًا = 562 
© 49 (© 98 © 100 )@ 50 
(ج) سرعة وصوله إلى سطح الأرض = 121/5 
980 (© 98 © 96 (6 490 
-٠١‏ ميل الخط المستقيم للعلاقة البيانية (المسافة - مربع الزمن) لجسم يسقط سقوطًا حرًا يكون مسا, 
ل ا هنجل المتقوظ التكر. 
(]) ضعف © جذر (© نصف (© دبع 
3 علل لما يأتي: 


-١‏ عند سقوط جسم سقوطًا حرًا تزداد سرعته. 
۲- عجلة السقوط الحر قد تكون موجبة أو سالبة. 
- تختلف قيمة عجلة الجاذبية اختلافًا طفيفًا من مكان لآخر على سطح الأرض. 


م ,© - 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


ii,‏ مس 


-٤‏ الجسم المقذوف لأعلى تقل سرعته حثى تنعدم. 
نا مسائل: 
-١‏ أسقط حجر فى بثر ماء» وشوهد وهو يرتطم بسطح الماء فى قاع البثر بعد 3 ثوان. بإهمال مقاومة 
الهواء وبفرض أن عجلة السقوط الحر 10 م/ث' احسب: 
١‏ سرعة ارتطام الحجر بالماء. ‏ "عمق البئر. [30 مث 45 متر] 
۲- أطلق حجر رأسيًا لأعلى بسرعة 25 م/ث أوجد: 
١‏ أقصى ارتفاع يصل إليه الحجر. "- الزمن الكلى لكى يصل للأرض. 
اعتبر أن عجلة السقوط الحر - 10 م/ث'. [31.25 مثر ‏ 5 ثوان ] 
"- قذف حجر رأسيًا إلى أعلى بسرعة ابتدائية 98 م/ث. وبإهمال مقاومة الهواء واعتبار عجلة 
السقوط الحر 9.8 م8/ث". أوجد: ( أ ) أقصى ارتفاع يصل إليه الحجر. 
(ب) الزمن الذي استغرقه الحجر للوصول إلى هذا الارتفاع. 
(ج) سرعة الحجر لحظة عودته إلى مكان إطلاقه. 
( د ) الزمن الذي يستغرقه الحجر ليسقط من أقصى ارتفاع إلى مكان إطلاقه: 1 
[490 م 10 ثء 98 م/ث. 10 ث ] 
-٤‏ وضع جسمان كتلتيهما ۸8 5 , ۸8 25 في مكان مرتفع يبعد عن سطح الأرض 17 10 ثم بدأ 
الجسمان في السقوط الحر في نفس اللحظة, أي الجسمين يصل إلى الأرض أولاً؟ بفرض إهمال 
مقاومة الهواء» ثم احسب زمن وصول كل منهما إلى الأرض. ”قله 9.8 - 8( 
- سقط صندوق من طائرة هليكوبتر تحلق مستقرة على ارتفاع 17 80 فوق بقعة معينة فوق 
سطح البحر حيث عجلة الجاذبية الأرضية 71/52 10 احسب سرعة ارتطام الصندوق بسطح الماء؛ 
بفرض إهمال مقاومة الهواء. 
-٦‏ أطلقت قذيفة مضادة للطائرات رأسيًا إلى أعلى بسرعة 490 م/ث احسب: 
١‏ أقصى ارتفاع تصل إليه. ۲ -الزمن اللازم للوصول إلى أقصى ارتفاع. 
٠‏ السرعة اللحظية بعد نهاية 40 ثانية 60 ثانية. 
٤‏ متى تكون على ارتفاع 7840 متر؟ 
[12250 مترء 50 ثانية, 98 لأعلىء 98 لأسفل. 20 أو 80 ثانية] 
۷- قذف جسم رأسيًا إلى أعلى فكان أقصى ارتفاع وصل إليه ٣”‏ 80 فإذا كانت "51/5 9.8, أوجد: 
(أ) السرعة التي كُذف بها الجسم. 
(ب) الزمن حتى عودته مرة أخرى إلى نقطة القذف. 
۸ تُذف جسم رأسيًا إلى أعلى بسرعة 11/5 98 فإذا كانت عجلة السقوط الحر 12/52 9.8 احسب: 


5 4 . ه 
الممسوحة ضوئيا ب 63105630066 


( أ) سرعة الجسم بعد 5 5 من لحظة القذف. 

(ب) أقصى ارتفاع يصل البه الجسم, 

(ج) الزمن الكلى الذي يستغرقه الجسم من لحظة الفذف حتى بعود مرة أخرى لنقطة القذف, 
؟- سقط جسم من برج فوصل إلى سطح الأرض بعد 5 6 فإذا كانت عجلة السقوط 11/47 8 احسر 

( أ ) سرعة الجسم لحظة وصوله إلى سطح الأرض. ‏ (ب)ارتماع البرج, 

(ج) المسافة المقطوعة خلال الثائيتين الأخيريتين. 25 
-٠١‏ الشكل الموضح يبين سقوط جسم من نقطة (أ) ليصطدم بالأرض عند نقطة (ج). ف , 

وتقع (ب) في منتصف المسافة أوجد: 9 1 3 
١‏ النسبة بين زمن السقوط من (أ) إلى (ب) إلى زمن السقوط من (أ) إلى (ج). .11م 
۲ - النسبة بين زمن السقوط من (أ) إلى (ب) إلى زمن السقوط من (ب) إلى (ج ). 


نموذج الرابع: المقذوفات بزاوية © 
ااا و © 


اختر الإجابة الصحيحة مما بين الإجابات المعطاة: 
ا ا — 


-١‏ أقصى مدى لقذيفة عندما تقذف بزاوية: 


06 @0 @45° () 30 (ازهرنجریي») 

"- أقصى ارتفاع رأسي لقذيفة تصنع زاوية 407 مع الأفقي................. عندما تصنع زاوية 607 مع الأفقي. 

©)أکبر من (©)أفل من () يساوى ( أزهر بحيرة 000)) 
۴- عند قذف جسم رأسيًا إلى أعلى بسرعة ابتدائية ٠,‏ فإنه يعود إلى نقطة القذف بعد زمن '1 يساوى. 

-2 / 

ı@ -6 0‏ همه 
؛- عند قذف جسم رأسي إلى أعلى بسرعة ابتدائية ۳5 63 فإن أقصى ارتفاع يمكن أن يصل اليه الجسم 

هو ۳ : 

0 614.4 @ 222.5 @202.5 )101.25 
-١‏ قذف كرتان رأسيًا الأولى بسرعة ابتدائية ضعف سرعة الأخرى فإن المقذوفة بسرعة أكبر تصل إلى ارتفاع 

يساوى: 

© 2| من ارتفاع الأخرى © ثمان أمثال الأخرى 

©) ضعف ارتفاع الأخرى (3) أربعة أمثال الأخرى 


1- عندما يقذف جسم بزاوية "60 من الأفقى بسرعة ابتدائية 111/5 20 يكون: 


المرشد في الفيزياء © عت 


الممسوحة ضوئيا ب ]680563006 


E 02003‏ الال اناي الحراة بعجلة مناظطمة @ 


َ0 قا سرعته الابتدائية في الاتجاه لألشي ۹| 
H9) 55 26‏ 


)0 
0 مقدار سرعته الابتدائية في الائجاه الراسي m/s‏ 
000 © 1013 206 150 


ر عندما يصل المقذوف لأعلى بزاوية لنفس المستوى الأفقي بعد زمن '1 فإنه صل لأقصى ارتفاع بعد ذهن 


0 126 47 © 027 © 

. إزا ذف جسم لأعلى بزاوية ”30 مع الأفقي وكانت سرعته الندائبة ء/ 20 فإن أفصى ارتفاع يصل الب 
هو 11: 1004$ = 8( 
()6 100 )0 © 20 © 40 

- يتحرك جسم بسرعة ابتدائية 111/5 30 زاوية ميله على الرأسى ”30 فتكون سرعنه الأففية........... 101/5 


O‏ 15 © 153 206 © 2| 20 (ازهرغرية») 


-١ .‏ أقصى مدى أفقى لقذيفة تصنع زاوية 60 مع الأفقى 
"30 مع الأفقى. 
() أكبر من © أقل من (© تساو 
١ |‏ عند قذف جسم بسرعة ابتدائية ١,‏ في اتجاه يميل بزاوية 60 على الاتجاه الرأسي فإنه يصل إلى مسافة 
افقية ۸ ولكى يصل الجسم الى مسافة أبعد علينا قذفه بنفس السرعة بزاوية: 
O‏ 0° @ 5 (© 45° 30:0 
-١ ۲‏ تثساوى قبمة المسافة التي يقطعها مقذوفين متماثلين عند قذفهما بنفس السرعة عندما يكون زاويتى 
©( 80°, 60° (© 40°, 50° ©'80, 209 0© 300,800 
ED‏ ماذا يحدث في الحالات الآتية؟: 


........... أقصى مدى أفقي عندما تصنع زاوية 


-١‏ سقوط جسم سقوطً حرًاء 

۲- سقوط جسمين مختلفين في الكتلة في نفس اللحظة ومن نفس الارتفاع, 

'- ذف جسم رأسي إلى أغلى (بالثشية لنشرغته). 

؛- ذف جسمان مختلفان السرعة الابتدائية بحيث يكون مجموع زاويتي قذفهما 90° 


377 متى؟: -١‏ تنعدم سرعة جسم مقذوف لأغلى؟ 
مدي 7 ا 


الصف الأول الثانوى | FY‏ 
الممسوحة ضوئيا ڊ CamScanner‏ وي الأزضرى - الفصاء الاسم :الوا 


"- تتساوى السرعة الأفقية والرأسية لجسم مقذوف لأعلى؟ 
؟- تتساوى سرعة القذف مع المركبة الرأسية للسرعة؟ 
-٤‏ ينعدم المدى الأفقي لجسم مقذوف لأعلى؟ 
-٥‏ يتساوى المدى الأفقي لجسمين مقذوفين بزاوينين مخثلفتين و سرعة واحدة؟ 
1- يصبح المدى الأفقي لجسم مقذوف يميل بسرعة ابتدائية معينة نهاية عظمى؟ 
9 سا 
-١‏ بندقية تصنع مع الأفقي زاوية = *45 أطلقت رصاصة بسرعة ابتدائية (11/5 500) بإهمال 
مقاومة الهواء واعتبار (11/57 10 = 8). احسب: 
-١‏ زمن وصول الرصاصة إلى أقصى ارتفاع. '- زمن وصول الرصاصة للهدف. 
-٤‏ أقصى مدى أفقى للرصاصة. -٤‏ أقصى ارتفاع تصل إليه الرصاصة. 
١70.75 ,24999.7 m ,6250 m(‏ ث 35.355( 
؟- قذف جسم لأعلى بسرعة 11/5 20 بزاوية ميل 30 مع الأفقى. احسب: 
-١‏ سرعة الجسم الأفقية لحظة القذف. "- سرعة الجسم الرأسية لحظة القذف. 
؟- أقصى مدى أفقى للجسم. -٤‏ أقصى مدى رأسى يصل إليه الجسم. 
m] [14.999 m] [17.32 m/s] [10 m/s]‏ 34.64[ 
؟- قام شخص بقذف حجر لأعلى بزاوية ميل “40 وعاد الجسم لنفس المستوى بعد 5 10 فإذا علمت 
أن عجلة الجاذبية = 11/52 10 احسب: 
)١(‏ سرعة الجسم لحظة قذفه في الاتجاه الرأسي. 
(۲) سرعة الجسم لحظة قذفه فى الاتجاه الأفقى. 
() أقصى ارتفاع يصل إليه الجسم. m] [59.59] [50 m/s]‏ 125[ 
-٤‏ قُذف جسم لأعلى بسرعة 171/5 50 بزاوية ميل ”45 مع الأفقي احسب: 
(أ) سرعة الجسم الأفقية لحظة القذف. 
(ب) سرعة الجسم الرأسية لحظة القذف. 
(ج) سرعة الجسم الرأسية بعد ثانية واحدة. (علما بأن 10/52 10 = 8) 
5- فُذف جسم لأعلى بزاوية ”30 مع الأفقي فعاد إلى الأرض بعد 45 
احسب: ( أ) السرعة الابتدائية التي قذف بها. 
(ب) سرعة الجسم لحظة قذفه في الاتجاه الأفقي. 
(ج) اقصى ارتفاع يصل اليه الجسم. (علما بأن *۶/" 10 = ع) 
1- ادرس الشكل المقابل والمعبر عن انطلاق قذيفة من مدفع» ثم أجب: 


ت 0 
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) 

(أ) متى تكون سرعة الجسم الرأسية تساوى صفرًا؟ 
(ب) ما أقصى مدى أفقي لهذا؟ 
(ج) متى تصيب هذه القذيفة هدف يقع في نفس المستوى الأفقي للمذفع؟ 

۷- يقوم ضابط بضبط مدفع (علما بأن 51/57 10 = ع). للوصول لأقصى ارتفاع تصل إليه :17 2500 
عندما تكون زاوية الميل ”70 مع الأفقيء ما سرعة القذيفة الممكنة؟ 

۸- قذيفة تنطلق من مدفع بسرعة 11/5 750 
فما سرعتها بعد 566 8 إذا كان المدفع 


يميل على الرأسي بزاوية 20°؟ 
4- من الشكل احسب السرعة الأفقية التي يجب 7 
أن تنطلق بها القذيفة من فوهة المدفع لكى تصيب السفينة. (علما بأن *5:/5 10 = ع) 


-٠‏ انطلقت دراجة نارية فى اتجاه يصنع زاوية 60° مع الأفقى؛ وإذا كان أقصى ارتفاع تصل إليه 
الدراجة 111 15 احسب: 
(أ) السرعة التي انطلقت بها الدراجة. (ب) زمن تحليقها. 
(ج ) أقصى مدى أفقي يمكن أن تصل إليه الدراجة. m , 3.46 s, 20 m/s]‏ 43.6[ 
١‏ - قذف جسم رأسيًا لأعلى بسرعة ابتدائية ۳/5 50 احسب: 
(1) أقصى ارتفاع يصل إليه الجسم. علمًا بأن عجلة الجاذبية هى (5/ 10 = 8) 
(ب) زمن عودة الجسم إلى نفس المستوى الأفقى الذى قذف منه. [" 125 , 5 10] 
-١+‏ الرسم البيائي يعبر عن تغير مركبة السرعة العمودية لجسم مقذوف في مجال جاذبية الأرض 
إذا كانت زاوية القذف 30 احسب: V (m/s)‏ 
بب( أ) مقدار۷ السرعة الذى قذف بها الجسم. 
(ب) أقصى ارتفاع يصل إليه الجسم. 
(ج) المدى الأفقى للجسم. 
m/s , 20 m , 40 m]‏ 138.56[ 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


532 الثاني؛ الحركة الخطية 


النموذج الخامس: شامل الفصل الثاني © أ 


9 


7[ اختر الإجابة الصحيحة مما بين الإجابات المعطاة: 
ال ا :0 


١‏ إزا تحرك جسم من سكون فإن سرعته النهائية ,۷ تساوى: 


dı ©( O 006‏ (6 20 
؟- الشكل البيائي الذى يمثل جسمًا يتحرك بسرعة منتظمة: 
(m/s)‏ لا V (m/s)‏ (م) 0 سق 
0 


9 ك‎ O 


) الشكل البياني الذي يمثل جسم يتحرك بعجلة تناقصية منتظمة هو: ( أزهرشرفية‎ -٣ 
V (ms) V (m/s) V (m/s) V (m/s) 


0 / t(s) 0 4 t(s) t(s) 
9 © 9 


-٤‏ الرسم البيانى...................... يمثل جسم يسقط سقوطًا حرًا من وضع السكون. 
(m/s) 0 (m/s) d (m/s) d (m/s)‏ 0 
ا 5 0 18 
)8( )8( )5( 006 


6 2 3 O 
إذا قُذف جسم لأعلى فأى الكميات الفيزيائية تساوى صفرًا عند أقصى ارتفاع:‎ -٥ 
قوة الجاذبية الأرضية 0© العجلة ' (ج) الطاقة () السرعة‎ )( 


© a 
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٠‏ ين قذف جسم راسيا إلى أعلى, فإن زمن الصعود لأعلى ............ زمن الهبوط الى اسبفل. 

() ضعف (@ أكبر من (€ يساوى () أصغر من 

(بفرض اهمال مقاومة الهواء ) 
(ازمراه) 


© عبلةالجانية 


5 ماه من ريطا عي فوط 201010000 من نقطة لأخرى. 
() كتلته () عجلة حركته (ج) سرعنه 

ى عندما يكون التغيير في سرعة الجسم صفر: (أزهرقاهرة 15) 
()) تكون العجلة موجبة (#)تكون العجلة سالبة (ج) تكون العجلة صفر () يكون الجسم ساكن 

+ تكون حركة الجسم بالعجلة المنتظمة: 
() إذا تغيرت السرعة بمعدل ثابت 
١(ج)‏ تغيرت المسافة معدل ثابت 
متساوية 


(أزهردقهلية 2014) 
() كانت سرعة الجسم مننظمة 
© بقطع الجسم إزاحات مقساوية في أزمنة 


-١ .‏ عند قذف جسم إلى أعلى فإنه يتحرك بعجلة: 
() منتظمة موجبة (© منتظفة سالبة ‏ (© تساوى صفر 
- عند قذف جسم إلى أعلى فإن زمن الصعود لأكلى يكون.................. زمن الهبوظ إلى أسفل. 
(بدون إهمال مقاومة الهواء ) 
() أكبر من (ب) أقل من (© نصف (0) مساو 
-١١‏ عند قذف جسم رأسيًا إلى أعلى: 
0 20+ 06ت" (© ١-0‏ 2-00 
-١٠‏ تتساوى أقصى مدى أفقى لمقذوفين متماثلين عند قذفهما بنفس السرعة عندما تكون زاويتى قذفهما: 
© 40, "40 © 60,8 100,802 © 30,80 
۽ -١‏ عند سقوط مكهبين أحدهما من الخشب والآخر من الفلين لهما نفس الحجم من نفس الارتفاع فإن: 
() مكعب الخشب يصل أولًا (ب) مكعب الفلين يصل أو 
(ج) المكعبان يصلا معا 
ه -١‏ عند قذف دانة مدفع فإن أقصى مدى أفقى لها يتعين من العلاقة: 
2v, xv, TO vT © 2v, 2v xT O‏ 
-١١‏ الشكل المقابل يوضح العلاقة بين السرعة والزمن لجسم متحرك؛ فإن المسافة المقطوعة بواسطة 
000 @ 150 )€ 180 2406 
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۷- ومن التحليق لمقذوف بزاوية يتعين من العلاقة؛ 


آي 
a 0‏ حلا 
و 
دم 2 
8 كد 
,2۷ يخ 
و 15 
9 © 5 4 23 
۸- جسم مقذوف لأعلى بزاوية 6 وكان ر(,۷) 2 = ,۷ فإن كل الاختيارات صحيحة ما عدا: 
S0‏ © ددني 
(ج المدى الأفقى ۸ يكون أقصى ما يمكن ( 45° =0 ۲ 


۹- قذف مقذوف بحيث كان مداه الأفقي مساويًا ثلاثة أمثال أقصى ‏ [ 7 ٣‏ ]| 


ارتفاع له فتكون زاوية انطلاق هذا المقذوف مع محور السينات 


>. بود‎ E 


©6 5 4 3 2 1 
-١‏ في الشكل البياني المقابل: الإزاحة الكلية = .................... مت 
40 © 1 ©0 ©16 


۷, - 8 يتحرك جسم بعد بعجلة منتذ منتظمة طبقًا للعلاقة:‎ -١ 


8@ © 4© 2© 


5201 = السرعة الابتدائية‎ -٠ 
8 16@ 64@ 2© 
i tats سقط جسم من ارتفاع 500 مترء فإن الإزاحة خلال الثانية الأخيرة هى‎ -۲ 
) = 10 0/52 (علمًا بأن:‎ 
956 405 © 400 © 500) 


هه 
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قط حجر سقوطًا حرًا فى مجال الجاذبية الأرضية من قمة مبنى فاستفرق زهن وصوله لسطح 
ی 3 ثوان فإن: (علمًا بأن: 10/8 10 = ع) 


إرفن 


,, بركت كرة لتسقط سقوطًا حرًا من أعلى لأسفل حتى تصل للأرض مرتين؛ فى المرة الأولى كان ارتفاع 
إيكرة عن الأرض (4) فوصلت للأرض بسرعة ٠,‏ فى المرة الثانية كان ارتفاع الكرة عن الأرض (0 9) 
فوصلت للأرض بسرعة Vv,‏ فإن النسبة بين ,۷ إلى ر۷ تساوى: 
1 1 1 2 
لاو Va=0 0 39 T9‏ 
؟- الشكل المقابل يوضح حركة جسمين أحدهما يسقط خرًا من السكونء 
والآخر يقذف رأسيًا لأسفل نحو الأرض بسرعة ۷ فاستغرق كل منهما 
زمن قدره 1 ثانية حتى يصل إلى الأرض, فإن قيمة السرعة )١(‏ مدو 
ساو .............. (علمًا بأن: 10/8 = 8( 


20 


ل 
ms@ 10 m/s(î‏ 5 
ج ms@) 20 m/s‏ 2 
*1- سقط جسم من ارتفاع 0 4 فقطع ربع المسافة فى زمن ۲ فإنه يقطع باقى المسافة خلال زمن: 


(علمًا بأن: 5/52 10 = 8) 
© 29 3 4 


لمكا 4 


۷- النسبة بين “ F1‏ تمثل: 8 
(1)القوة (ب)السرعة @ العجلة (د)الضغط 
- إذا كانت السرعة الابتدائية لجسم تساوى صفر, فإن المسافة المقطوعة خلال زمن ۲ عندما يتحرك بعجلة 
8 مث" هى: 
29:02 @3 @ 4 )@ 49 
۹- عندما يقذف جسم لأعلى بسرعة 111/5 50 زاوية ميل على الرأسى 30 فإن سرعة الجسم بعد 5 2 تساوى 
m/s‏ 


654 © 343@ 233© 5000 


للك لزي ميدن مضنت FE NPA‏ د ل فا 


2 م الخطية 


داه قدت تاقار فن زی کار رمف ہم وی 8:8 مق جاه قدت فزن سنت ایی 
قذف بها تساوى -................. (غلمًا بأن: 20/52 10 = 8) 
m/s 6( 40 m/s @ 50 m/s ©( 60 m/s O‏ 30 
-١‏ سقطت كرتان سقوطًا حرًا من فوق منزل كتلة الأولى ضعف كتلة الثانية» فإن النسبة بين زمن وصول 
الكرة الأولى إلى سطح الأرض وزمن وصول الكرة الثانية لسطح الأرض: 
O‏ 1:2 2-1.0 (© 1:1 (46:ا 
۲- يبين الشكل المجاور مسار كرة مضرب مقذوفة بسرعة واتجاه يصنع زاوية 0 مع الأفقى عندما تصل 
الكرة أقصى ارتفاع لها فإن: 


) تسارع الكرة يساوى ضفر ؤسزعة الكرة تساوى صفر 

9 سرعة الكرة تساوى صفرء وتسارع الكرة لا يساوى صفر ان 
)ج تسارع الكرة يساوى صفرء وسرعة الكرة لا تساوى صفر 

(6 سرعة الكرة لا تساوى صفر. وتسارع الكرة لا يساوى صفر 


۳- مقذوف قذف بزاوية 45° مع الأفقى مع إهمال مقاومة الهواء أى شكلين يوافق تغير السرعة الرأسية 
والأفقية مع الزمن حتى يصل المقذوف للأرض: 


السرعة الأفقية السرعة الرأسية السرعة الأفقية السرعة الرأسية 
nl o |‏ 
/ 
الزمن الزمن الزمن الزمن 
O‏ 32 
9 60 
عة الأفقية السرعة الأفقية 
السرعة الرأسية السرعة الرأسية 
5 الزن 
- < | 
الزمن 


600 9 
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-١‏ سرعة الجسم الابتدائية والنهائية, 

؟- السرعة النهائية لجسم بدأ من السكون مع هجلة تحركه, 

؟- السرعة الأفقية والرأسية لجسم مقذوف. 

- المدى الأفقي لجسمين مقذوفتين بزاوية مختلفتين وبسرعة واحدة, 


إكتب المصطلح العلمى المناسب لكل عبارة مما يأتى: 

-١‏ العجلة التي ب يتحرك بها الجسم عندما تثغير سرعته بمقادير متساوية فى أزمئة متسارية, 
؟- العجلة التي يتحرك بها الجسم عندما تتغير سرعته بمقادير غير متساوية فى أزمئة منسارية. 
+- العجلة المنتظمة التي تتحرك بها الأجسام أثناء سقوطها سقوطًا حرًا نحو سطح الأرض, 
3 علل لما يأتى: 

-١‏ عندما يسقط جسم سقوطًا حرًا تزداد سرعة الجسم. 

-١‏ قد تكون عجلة السقوط الحر موجبة أو سالبة. 

؟- عند الضغط على فرامل السيارة تكون إشارة العجلة التى تتحرك بها السيارة سالبة. 
-٤‏ عجلة جسم مقذوف عند أقصى ارتفاع لا تساوى صفرًا. 

5- عجلة السقوط الحر عند القطبين أكبر منها عند خط الاستواء. 

-٦‏ فى حالة المقذوفات الإزاحة لا تساوى المسافة. 

۷- يحاول لاعب الكرة ركل الكرة برجله بزاوية ميل = 45° 


[ متى تساوى القيم التالية صفر؟: 
-١‏ السرعة الابتدائية لجسم. ۲- السرعة النهائية لجسم. 
"- سرعة جسم مقذوف لأعلى. 4- المدى الأفقى لجسم مقذوف لأعلى. 
5- السرعة الأفقية أفقية لجسم مقذوف. 

|[ أطلقتا قذيفتان بحيث كانت المركبة الأفقية للسرعة الابتدائية للأولى ضعف المركبة الأفقية للسرعة 
الابتدائية الثانيةء وكانت المركبة الرأسية للسرعة الابتدائية نصف المركبة الرأسية للسرعة الابتدائية 
الثانية. أيهما تحقق أكبر مدى رأسي للقذيفة. مع توضيح السبب؟ 

|[ أطلقتا قذيفتان بنفس السرعة الابتدائية» ولكن بزاوية مختلفة حيث كانت الزاوية الأولى تصنع مع 
الأفقي زاوية مقدارها 30° وكانت الثانية تصنع زاوية مع الأفقي 60° أيهما تحقق أكبر زمن تحليق؟ 


مع توضيح السبب. 


الصف الأول الثانوي الأزهري - الفصل الدراسي الأول 
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d )«( 
ا‎ : 


012 ارسم العلاقة البيانية التى تعبر عن كل حالة من الحالات الآتية: 
-١‏ جسم يتحرك بعجلة منتظمة (السرعة ‏ الزمن). 
؟- جسم يتحرك بعجلة متغيرة (السرعة - الزمن). 
؟- السرعة النهائية والإزاحة لجسم يتحرك بعجلة من السكون. 
-٤‏ الإزاحة والزمن لجسم يتحرك بعجلة من السكون. 
4- سرعة الجسم والزمن لجسم يقذف لأعلى. 
59 مسائل: 
-١‏ جسم بدأ حركته من السكون بعجلة منتظمة (۳/5 0.5) ووصلت سرعته (71/5 45) احسب 
الزمن اللازم لذلك والمسافة المقطوعة. 
؟- تتحرك سيارة بسرعة ۳/5 10 وعند استخدام الفرامل اكتسبت عجلة منتظمة سالبة مقدارها 
۶ 2 احسب: (أ) الزمن اللازم لتوقفها. (ب) المسافة التي قطعها. 
؟- بدأ جسم حركته من السكون وتحرك بعجلة 21/52 3 لمدة 5 20 احسب؛ 
(أ) سرعته النهائية. (ب) المسافة التي قطعها. 
-٤‏ جسم بدأ الحركة من السكون بعجلة منتظمة 71/52 2 احسب المسافة المقطوعة خلال فترة زمنية 


قدرها 5 15 

5- يتحرك جسم على مستوى أفقي في خط مستقيم بعجلة منتظمة فقطع مسافة 150 متر بعد 
10 ثوان من بدء الحركة. فإذا كانت السرعة الابتدائية لحركة الجسم = 5 م/ث. فاكتب معادلات 
الحركة لهذا الجسم والتي تحدد العلاقة بين كل من: 

(أ) السرعة والزمن. (ب) الإزاحة والزمن. ‏ (ج) السرعة والإزاحة 

1- جسم يتحرك بسرعة منتظمة 21/5 3 لمدة 5 10 ثم تحرك بعد ذلك بعجلة منتظمة 11/52 4 لمدة 

5 5 احسب المسافة الكلية التي قطعها الجسم. 


1 هه 
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/-(تجريسي09 يقف شخص فوق مبنى ارتفاعه 20 مثر وفذف حجر رأسنا ۳ بسرعة 10 ا 
احسب زمن وصوله إلى سطح الأرض (علمًا بأن عجلة السقوط الحر 10 م/ث ) 
۸- أسقطت كرة من السكون ومن ارتفاع 40 مثر فوق سطح الارض احسب؛ 
(أ) سرعتها قبل اصطدامها بالارض مباشرة. .. (ب) الزمن اللازم لوصولها إلى الارض. 
علمًا بأن عجلة السقوط الحر تساوى 9.8 م/ث'. [28 م/ث, 2.857 ثانية] 
_- انزلق جسم على سطح أملس فقطع مسافة قدرها 9 مثر في ثلاث ثوان: فما هو الزمن محسوبًا من 
نقطة البداية الذي تصل فيه سرعة الجسم إلى 24 م/ث. [2اث] 
-١‏ يسير أتوبيس بسرعة قدرها 20 م/ث فإذا بدأ السائق يهدئ من سرعته بمعدل ثابت قدره 
3 م/ث فى كل ثانية. احسب المسافة التى يقطعها قبل أن يتوقف. [66.67 متر] 
-١١‏ تتحرك سيارة بسرعة قدرها 30 م/ث وخلال 5 ثوان أصبحت السرعة 10 م/ث احسب: 
(أ) عجلة حركتها. (ب) المسافة المقطوعة فى الثانية الثالثة. [4م/|ث". 20 متر] 
؟١-‏ ألقى حجر إلى أعلى فى خط مستقيم فوصل إلى ارتفاع قدره 10 مترء فما هى السرعة التى قذف 
بها الحجر علمًا بأن عجلة السقوط الحر تساوى 9.8 م/ث'. [14ع/ث] 
)١١(‏ قذفت كرة إلى أعلى من نقطة ما فعادت إلى نفس النقطة بعد 4 ثوان من لحظة إطلاقها. . 
احسب السرعة الابتدائية. ]19.6 م/ث] 
-١ ٤‏ جسم يسقط من وضع السكون؛ احسب: 
( أ ) المسافة المقطوعة فى 3 ثوان. (ب) سرعته بعد ما يقطع 70 متر. 
(ج) الزمن اللازم للوصول إلى سرعة مقدارها 25 م/ث. 
( د ) الزمن اللازم للسقوط مسافة قدرها 100 مثر. [44.1 متر, 37.04 م/ث, 2.55 ث, 4.52 ث ] 
-٠ ٥‏ قطار سرعته 30 م/ ث وتناقصت هذه السرعة تدريجيًا حيث توقف القطار بعد 44 ثانية. 
احسب عجلة الحركة وكذلك المسافة التي قطعها خلال هذا الزمن حتى توقف. 
3 ع/ث'. 660 متر] 
17- سارت سيارة بسرعة 25 كم/ساعة لمدة 4 دقائق ثم بسرعة 50 كم /ساعة لمدة 8 دقائق. 
وأخيرًا بسرعة 20 كم / ساعة لمدة دقيقتين ‏ احسب: 
( أ) المسافة الكلية المقطوعة بالكيلو متر 
(ب) متوسط السرعة بالوحدة الدولية. [9 کم 10.7 م/ث] 


س الصف الأول الثانوي الأزهري - الفصل الدراسي الأول 
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لبقا الثائي! الحركة التاية.. , 
س ٠۷‏ .بندقية تصنع مع الأنقي زاوية "10 أطلقئ رصاصة بسسرعة ابتدائية (71/5 409 اشنا ا 
الهواء. اعثبر (۲۲/۶ ۱0 # ع) اعسب؛ 
(أ) سرعة الرصاصة فى الاثجاه الأقفى. (ب) سرعة الرصاصة فى الاتجاة الرأسى. 
(ج) زُمن تحليق الرصاصة. ( د ) أقصى مدى أفقى يمكن أن تصل إليه الرصاصة. 
m|‏ 13856 , 05ل كنل 200 , m/s‏ 346.4[ 
۸- انطلقت دراءجة نارية فى اتجاه يصنع زاوية 30 مع الأفقى. وإذا كان أقصى ارتفاع تصل إليه 
الدراجة 27 متر. احسب: ( أ) السرعة التى انطلقت بها الدراجة. 
(ب) زمن تحليقها. (ج) أقصى مدى أفقى يمكن أن تصل إليه الدراجة. 
علمًا بأن عجلة الجاذبية هى (5/ 10 -دع) ‏ |2/5 47.32. 4.735, 9293| 


- الجدول التالى يبين العلاقة بين المسافة التى يتحركها جسم فى خط مستقيم بعجلة منتظمة 
0 الجسم بدأ حركته من السكون. 
(m) 18 50‏ 0 
)$( 6 


الس (المسافة) على المحور الرأسى ومربع الزمن على المحور 


الأفقي. 
(ب) من الرسم أوجد قيمة العجلة التى يتحرك بها الجسم. “كلس 4[ 
-٠١‏ تحرك قطار من السكون بعجلة ۳/۶ 2 = ,8 لمدة 20 ثانية ثم بدأ في التوقف. فتحرك بعجلة 
مقدارها ”۳/9 4- = ,3 حتى توقف. احسب السرعة المتوسطة لهذا القطار. m/s)‏ 20( 
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قوانين نیوتن. ١‏ 0 


KENI 
هي ذلك المؤثر الخارجي الذي يؤثر على الجسم فيسبب تغيير حالته أو اتجاهه.‎ » 
(القوة مسببة للحركة)‎ 
قوتك العضلية تساعد في تحريك الأجسام.‎ -١ : أمثلة على القوة‎ » 
؟- قوة الفرامل تساعد على إيقاف الأجسام.‎ 
قوة محرك السيارة تساعد على بدء الحركة.‎ -1 
تقاس باستخدام : (الميزان الزنبركي).‎ ٠ 
ه وحدة قياس القوة في النظام الدولي: (النيوتن).‎ 
(Ney10n/s Firs La») قانون تبوئن الأول‎ |] 
نص القانون: يبقى الجسم الساكن ساكنًا والجسم المتحرك يبقى متحركًا بسرعة منتظمة في‎ 
خط مستقيم ما لم تؤثر على أي منهما قوة محصلة تغير من حالته.‎ 


1 515 لصبغة الرياضية:‎ ٠ 


أى أن محصلة القوة = صفر وكذلك العجلة = صفر 


دفع کتاب 


» تفسير القانون الأول لنيوتن: 
-١‏ الشق الأول من القانون : 000 لماكو ماك 
(الجسم الساكن يبقى ساكنًا ما لم تؤثر علية قوة أخرى). 


مثال: 
عند وضع كرة على الأرضء» فإن الكرة تظل في مكانها إلى أن تؤثر عليها 
قوة لتحركها. 2 
يتغير وضع الكرة إذا أثرت 


عليها قوة تغير من حالتها | 
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مت الثاني من القانون : 2 
0 
دجسم المتحرك في خط مستقيم يستمر متحزكا بسرعة 
ى لم تؤثر علية قوة أخرى تغير من حالته), 


نطلل الكرة متحرك بسرعة ثابئة 
إذا لم تواجه عالق 


مثال: 
رركي الدراجة الذي يحرك البدال ء يجعل الدراجة 8 K‏ 
الق على الطريق وإذا أوقف حركة البدال تتباطأ 2D‏ 


الدراجة تدريجيًا حتى تتوقف خلال مسافة معينة NDS gb onun‏ لس ندا 
يلول أو تقصر تبعًا لخشونة الطريق. 

ويرجع ذلك إأعاير.. 1 
؟- قوى الاحتكاك بين إطار الدراجة والطريق. 

؟- مقاومة الهواء للدراجة. 

فإذا كانت قوى الاحتكاك: 

(أ) صغيرة : تزداد المسافة التي تقطعها الدراجة قبل أن تتوقف. 

(ب) منعدمة (فرضًا ): تستمر الدراجة متحركة في خط مستقيم بسرعة منتظمة. 


) القصور الذاتي : (مفهوم آخر لقانون نيوتن الأول‎ IF 


هو ميل الجسم الساكن إلي البقاء في حالة سكون وميل الجسم المتحرك للاستمرار في الحركة بسرعته 
الأصلية في خط مستقيم أو خاصية مقاومة الأجسام لتغيير حالتها من السكون أو الحركة. 

إن عد: ا 

- قد تؤثر عدة قوى على جسم ولا تغير من حالته. 
<: لأن القوة المحصلة = صفر 

- بسمى القانون الأول لنيوتن بقانون القصور الذاتى 
+: لأن الجسم يكون عاجرًا عن تغيير حالته بنفسه 

'- بلزم ارتداء حزام الأمان فى السيارات. 


+ حتى لا يندفع الجسم للأمام عند توقف السيارة فجأة بسبب القصور الذاتى. 


سيد دي ات الأول الثانوي الأزهري - الفصل الدراسي الأول 


م اتدفاع الركاب إلي الأمام عند توقف السيارة تجا ا ا 
جه لان الجزء العلوي هن جسم الراكب يحاول بخاصية القصور الذاتي الاحتفاظ بحالة الحركة التي كان 
عليها فيندفع إلي الأمام عند توقف السيارة فجأة. 
-١‏ اندفاع الركاب إلي الخلف عند تحرك السيارة فجأة. 
ج؛ لأن الجزء العلوي من جسم الراكب يحاول بخاصية القصور الذاتي الاحتفاظ بحالة السكون التي كان 


con 


عليهاء فيندفع إلي الخلف عند ثحرك السيارة فجأة 
1- سفوط قطعة من النقود في الكوب عند سحب ورقة من تحتها فجأة. 
جه لأن قطعة النقود تحاول بخاصية القصور الذاتي الاحتفاظ بحالة 
السكون التي كانت عليها فتسقط في الكوب. 
۷- لا تحتاج صواريخ الفضاء إلي استهلاك وقود لكي تتحرك بعد خروجها من مجال 
الجاذبية الأرضية 
جه لأن القصور الذاتي يحافظ على استمرار حركتها بسرعة منتظمة وفي خط 


۸- يصعب إيقاف شاحنة كبيرة. 
ج: لأن القصور الذاتي لها يكون كبيرًا جدًا نظرا لكبر كتلتها. 
ولاححظ: 
يتوقف القصور الذاتي لجسم ما على كتلة ذلك الجسم وكلما كبرت كتلة الجسم كان تحريكه أو تغيير 
اتجاهه وسرعته أصعب. فإيقاف قاطرة متحركةء على سبيل المثالء يحتاج إلى جهد أكبر من إيقاف سيارة 
تسير بالسرعة ذاتها. والسبب في ذلك هو العلاقة بين القصور الذاتي والكتلة. 
ه تمثيل قانون نيوتن الأول بيانيًا: 


a (m/s) 


V (m/s) 


t(s) 


))9( 05 
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- بس 7 
تي ال یي 8ه . 0 


| 88 اختر الإجابة الصحيحة مما بين الإجابات المعدلاة, 
الاب tances aa a‏ 
-١‏ تسير دراجة بسرعة ثابتة في خط مستقيم في اثجاة الشرق, علدما كين الما المحصلة 


على الدراجة : 
0 تساوي صفرًا @ سالبة 5 موجبة 2 في الجاه الشيق 


؟- إمكانية إيقاف الأجسام التي تتحرك نحت أثبر الفصور الثي تثوقف على؛ 
() كتلتها فقط (ب) عجلة تحركها فقط (ج) سرعنها نقط ١د)‏ كتلثها رسرعتها مما 


:1- حسب القانون الأول لنيوتن يتحرك الجسم بعجلة................ ما لم تؤثر عليه وة خارجية. 
0 نتظمة (©) ضفرية (ج منفيرة (د) سالبة ما 
-٤‏ استمرار دوران المروحة الكهربية رغم انقطاع الثيار الكهربي بسبب anh‏ 


() القصور الذاتي() ثقل ريش المروحة (ج) اختزان جزء من التبار الكهربي 
ه- الصيغة الرياضية للقانون الأول لنيوتن هي: 
ر) 255-20 © ددم F= ma)‏ (6 2580 


]| القانون النالت لنبوتن [0د.آ 11۲ N00‏ 


.نص القانون: لكل فعل رد فعل مساو له في المقدار ومضاد له في الاتجاه. 
,صيغة أخرى للقانون: عندما يؤثر جسم ما على جسم آخر بقوة فإن الجسم الثاني يؤثر على الجسم الأول 
بقوة مساوية لها في المقدار ومضادة لها في الاتجاد. 
الصيغة الرياضية: F=-F,‏ 
mn, a, = - m,a,‏ 
الإشار ة سالب تعني: أن القوتين في اتجاهين متضادين. 
أمثلة: 
-١‏ عندما يدفع رجل جدار بقوة,۴ فإن الجدار يؤثر على الرجل 
ب 
وهى القوة التي يشعر بها الرجل ولكن الجدار يكون فى حالة 
اتزان فلا يتحرك. 
؟- عند نفخ بالون ثم تركه حرا يندفع منه الهواء في اتجاه معين 
(لأسفل ).'! ويندفع البالون في الاتجاه المضاد (لأعلى ),'! 


.هه : 8 
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-١‏ لا وجد في الكون قوة مغردة. همو يدود جوف کوک 


جه لأن قوتي الفعل ورد الفعل ينشآن معًا ويختفيان معّاء ED‏ 
5 


جه لأن قوتي الفعل ورد الفغل يئشان معًا فمثلا إذا گان الفعل 


قوة جاذبية؛ فإن رد الفعل يكون قوة جاذبية أيضًا عساوو تام 
۴- تعتمد فكرة عمل الصاروخ على قانون نيوتن الثالث. 
ج ج: حيث تندفع كتلة ضخمة من الغازات ات المشتعلة لأسفل فيكون 
رد فعل الصاروخ الاندفاع لأعلى. 
-٤‏ بالرغم من أن قوة الفعل ورد الفعل متساويتين في المقدار 
ومتضادتين في الاتجاه إلا أنهما لا يحدثان اتزانًا. 
جذ لأن القوتين تؤثران على جسمين مختلفين وشرط حدوث كرو بعري ان 


الاتزان أن تؤثر القوتان على جسم واحد. 
5- ارتداد البندقية للخلف نحو الكتف عقب إطلاق الرصاص» 


جد لأن إطلاق الرصاص فعل له رد فعل مساو له في المقدار 
ومضاد له في الاتجاه. 
1- يجب ربط المركب بحبل عند النزول منها. 
ج: عندما يقفز رجل من قارب للأمام (فعل) فإن القارب ير ا 
للخلف (رد فعل). 


ه تمثيل قانون نيوتن الثالث بيانيًا: 
a (m/$)‏ 


قوة رد الفعل 
(9)) 45° 
قوة الفعل ٠‏ 
av‏ 45 


بعرشد في الفيزياء @ TT‏ 
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تخير الإجابة الصحيحة: ظ 
3 5 : 
IT‏ تكون القوة المحصلة المؤثرة على سيارة متحركة صفرًا؛ 


تتحرك السيارة بعجلة موجبة (ب) تتحرك السيارة بعجلة سالبة 


(ج) تتحرك السيارة بسرعة منتظمة (د) تتوقف السيارة 
؟- من خصائص قوتا الفعل ورد الفعل أنهما: 
() متعامدتان (ب) متساويتان 
(ج تحدثان اتزانا تؤثران على جسمين مختلفين 
+- عند زيادة قوة الفعل لأربعة أمثال فإن قوة رد الفعل: 
() تقل للنصف (ب) تزداد أربعة أمثال 
(ج تزداد للضعف () لا يحدث لها تغير 
- تعتمد فكرة عمل الصاروخ على قانون: 
(0) قائؤت نيوتن الأول (7) قانون نيوتن الثاني 
(ج قانون شدة مجال الجاذبية (د) قانون نيوتن الثالث 
-٥‏ في الشكل الموضح : 
إذا كان وزن الكتاب على المنضدة ۸ 40 3 
فإن قوة رد فعل المنضدة على الكتاب = اا 
(1)أكير من ۸ 40 ( أقل من ۸ 40 1 
(ج تساوي × 40 


الممسوحة ضوئيا ب 08505620066 


نماذج الأسئلة على الفصل الثالث 


الله اختر الإجابة الصحيحة مما بين الإجابات المغطاة: 


-١‏ يبقى الجسم الساكن ساكنًا إذا أثرت عليه عدة قوى: 


ا كبيرة جدًا ب متزنة ج غير متزنة ص فيك 
؟- الأشكال البيائية الآتية تمثل القانون الأول لنيوتن عدا: 
d(m) 431 (m/s) 4V (m/s +d (mı‏ + 
(و)) (15) ا 9 22 
َ ب ج 9 


؟- يسمى قانون نيوتن الأول بقانون: 


رد الفعل ب بقاء الكتلة + القصور الذاتي ( ١‏ الدفع 
؛- إذا كانت كتلة جسم 168 4 وكتلة جسم آخر 8:18 
فإن القصور الذاتي للجسم الثاني ................ القصور الذاتي للجسم الأول. 
ا ضعف ب نصف ج ثلاثة أمثال )3١‏ لا توجد إجابة 


5- يلزم لتغير حالة الجسم من حيث السكون أو الحركة وجود: 


أا قوة محصلة ب اتزان استاتيكى ج قصور ذاتي 
1- الصيغة الرياضية لقانون نيوتن الاول: 
JZ F=0 )‏ ب F= ma‏ ج رaرm‏ - > ,111,8 م للك دم 


۷- عندما يتحرك جسم طبفًا لقانون نيوتن الأول فإن: 
أ قوى الاحتكاك منعدمة ‏ ب 1-37 + 3-0 دا جميعما سبق 
۸- يصعب إيقاف قطار متحرك ويسهل إيقاف كرة قدم متحركة بسبب أن: 
أ القصور الذاتي للقطار > القصور الذاتى للكرة ب كتلة القطار > كتلة الكرة 
ج القصور الذاتي للكرة> القصور الذاتى للقطار د الأؤلى والثانية معًا 


لمرشد في الفيرياء © 
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06 انعدام قوة الجاذبية 
,< 
6 سرعة ثابتة (© كمية حركة ثابنة 
,.. يعبر عن قانون نيوتن الثالث بالعلاقة الرياضية: 
58-200 (© 0م58 
اہ عند زيادة قوة الفعل للضعف فإن قوة رد الفعل؛ 
ر) تقل للنصف (© تزداد أربعة أمثال 
بسمى قانون الفعل ورد الفعل بقانون نيوتن 
:7) الأول ( الثاني 
ا القانون الثالث لنيوتن يسمى قانون: 
6 القصور الذاتى ‏ () رد الفعل 
,»اد من خصائص قوة الفعل ورد الفعل أنهما: 
() لهما نفس الطبيعة (ب) لهما نفس الاتجاه 
-١١‏ دراسة القصور الذاتى له أهمية فى: 
() تجفيف ال ملابس 
(ج الوقاية من شر الحوادث 
-١۷‏ تعتمد فكرة عمل الصاروخ على قانون: 
]) القصور الذاتى (ب) رد الفعل 


| 3[ علل لما يأتي: 


( خاصية القصور الذاتي 
(3) الأول والثائية معا 


تتحرك صواريخ الفضاء خارج نطاق الجاذبية الأرضية ب: 


(ج خاصية القصور الذاتي (3) جميع ما سبق ) 
F=- F@ F= ma ©‏ 
( أزفربحيرة ۲۱۸ ) 
( تزداد لالضعف ‏ (©)لايحدث تغيير 
(ج الثالث (أزهره١)‏ 
(جالجذب العام () كولوم 


(جمتعامدتين (6)تؤثران على نفس الجسم 


() الأرجوحة الدوارة 
() صنع غزل البنات 


(جالجذب العام (3) نيوتن الأول 


-١‏ إذا تحرك قطار فجأة للأمام فإن الاتجاه الذى ستتحرك فيه حقيبة صغيرة موضوعة أسفل أحد 


المقاعد للخلف. 


-١‏ استمرار حركة زعانف المروحة الكهربية بعد انقطاع التيار الكهربى عنها. 
+- لا تحتاج صواريخ الفضاء عقب خروجها من الجاذبية الأرضية إلى استهلاك وقود لكى تتحرك, 
-٤‏ قد تؤثر قوتان أو أكثر على جسم دون أن تغير من حالته. 


ه- تتوقف الدراجة بعد فترة من إيقاف البدال. 


'. الصف الأول الثانوي الأزهري - الفصل الدراسي الأول 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


+- يسفى القائون الأول لنيوتن باسم قانون القصور الذاتي. 

۷- سقوط قطعة من النقود في الكوب بعد سحب الورقة فجأة. 

8- اندفاع الركاب إلى الخلف إذا تحركت السيارة إلى الأمام فجأة. 

۹- ضرورة ارتداء حزام الأمان في السيارة. 

-٠‏ تعتمد فكرة عمل الصاروخ على قائون قائون نيوتن الثالث. 
ماذا يحدث عند؟: 


-١‏ تأثر جسم بعدة قوى متزئة. 
؟- محصلة القوى المؤثرة على الجسم = صفر. 
® وضح قوة الفعل و قوة رد الفعل فى الحالات الآتية؟: 


() |رجل يسير في الشارع 
(©© | حارس مرمى يلتقط كرة قدم 


© | نافذة تغلق نتيجة هبوب الرياح 


مدقي شی به سنت 
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اجابة السؤال الأول 
LT r MLTOY LTO‏ 
(D-t‏ “اده زم ms (D1 ML?T?‏ 


إجبة التموج الأول الباس الفيزباشي Lv‏ مزع METOD“ srr"‏ 
إجابة السؤال الأول | LT Dns tt‏ 
1ل الزلوية المسطحة Jr‏ 10 إجابة السؤال الثاني 
جز ٤ 5 x10‏ اسٹردیان. „„E=me‏ 
دلج الطول والكطة والزمن ٠‏ 6-5 1000 وحدة القياس 00.5-1(2) .ع1 
3x 107 A hiv‏ م انی =kg.m’s?‏ 
وز 2104 6x10" O.‏ إجابة السؤال الثالث 
زيا القدم 2 (١۲‏ “10ص ١١ل‏ السرعة E r‏ 
ءي كفن ©١‏ 107 د سسب الطرف الأيسر = السرعة 1٠"‏ 
۷ج السنتيمتر 1۸ي الطول ‏ 4اطري). 51610 : 
عر (TF = | E =m‏ = ايز 
Grr 10° GJ 10% Jr.‏ 5000 الطرف الأيمن = ا و 
إجابة السؤال الثاني .". المعادلة ممكئة لأن الطرفين متساويان. 
ا r‏ ة السؤال الرا 
m-r 5 x 10 kg -\‏ 10 إجابة السؤال الرابع 
ع -١ 88 x 10" m -t 10“ kg‏ معادلة ممكئة. ۲- معادلة ممكئة, ؟- معادلة غير صحيحة. 
x 10* m/s -1 864 x 107 sec -s‏ 3 إجابة السؤال الخامس 
MLT- O Lr? O 19.3 gm/cem’ -^ 3 x 10sec -V‏ )€ دوم ير 
x 107 m -٠ 78 x 10 m-6‏ 0.05 إجابة السؤال السادس 
x 107" m-1 6 x 10° m-1‏ 5 
إجابة السؤال الثالث أبعاد السرعة "11 وحدتها ٣١.5”‏ 
ج ید إجابة السؤال السابع 
-١‏ متر. ١‏ ؟- ثانية. 2 ؟-كجم, 4د أمبين. للست ته 
آ ١‏ ل الطرف الأيمن “انا + ازا“ ]يل 
5- كلفن. 1 كانديلا. /- متر؟. ا Ra‏ 
0 57 كك ع ا 5 LT?‏ 
ي ادر اا س 7- استرديان الطرف الأيسر - 
7 2 5 
إجابة السؤال الرابع معادلة صحيحة 
x 10“ ue (1) -1‏ 5 (9) عن »10 ×5 |( الطرف الأبسر = 1 
x 10° pe (r)‏ 5 الطرف الأيمن .T'.T+LU T=‏ 
A = 2 x 1.5 3202 )۱( -"‏ مساحة )۲( O A= 3 x 10* cm?‏ : 
؟-() mA‏ 103 3 كلك x‏ 3 إجابة السؤال الثامن 
3x OA ()‏ = عل 3x‏ معادلة ممكنة 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


إجابة النموذج الثالث: الخطأ في القياس 


إجابة السؤال الأول 
© الخطأ النسبى "- (0) المباشر 
ب زوم الهبدروميتر ٤‏ جميع ما سبق 
ب 8م مساحة مستطيل بالمسطرة 
© ؟ اددهم سم 
805 15 


دع 4غ 200) ١٠-(0)رهم0.2‏ 040(0 
O 6‏ )6 


إجابة السؤال الثاني 


إجابة السؤال الثالث 
إجاية السؤال اثالث 
ا د 1.2 + 150 X+y=‏ 
لك ريك باب دم 


غك 820,056 = 
9 


+ (01+ 


× ےھ + لے 
»زع سام ا 
m/s‏ 2 + 8 - 


= 


22 .فقا == 


5 25 
ا 

x6‏ 5 )22+( وم يرو دم 
“1,75 + 2-30 

دص 20.3 10.2 دآ 

1 + 0.01 + 0.01 = ۲ مكعب 
12520 ع 5< 5< 5 درلا 

ن 3,75 = 125 × 0.03 = ۷ ۵ مطلق يه 


X+y=15±03cm 


= 0.03 


2X+y=20±04cm 
Xy = 50 + 2em? 
Xy? = 500 + 30cm 


إجابة النموذج الشاقل علي الفصل الأول 
إجابة السؤال الأول 
اد و الأمبير ۲ ب )الطول 
۳“ ره النيوتن > رام قؤة الإضاءة 
*- (دم جميع ما سبق 1- رام شدة التبار الكهربي 
۷- رجم الكلفن ۸- ۱ 
4 ج1 21 ۰= )¢ MIT‏ 
اله Le‏ - رچ الباوند 
رلك جم Kems* ey 21 ke mS?‏ 
رم m.s*‏ كك 10700 
)ير 10 اك ”10 
102-۹ ۲۴۰--2 
ML"‏ 0 
ms" @-‏ ئ( MIT‏ 
© رم 8 0.501 و" رمادلا 
۷م تُضرب ولا جمع ۸- جم 10 
ن ° ±4 200 
إجابة السؤال الثاني 
(1)النظام البر, يطاني (1)كمية أساسية 
(؟) الخطأ النسبي (5) كمية متجهة 
() قياس مباشر (©)الفدمة ذات الورنية 
(7) الكيلوجرام العياري < (2)القياس 
(1) الميكروميتر (9)الخطأ المطلق 7 الثانية 
إجابة السؤال الثالث 
6x 10*00 3 x 10° m gram ©‏ 
x 10cm (© 2x10*ke®©‏ 6 
(© جيجامتر 6 102 × 1.5 ©( x 10° km/h‏ 1:08 
x 10°F sec (©)‏ 4 
1 إجابة من السؤال الرابع إلى إجابة السؤال الثامن 
- أجب بنفسك مع معلمك. 
إجابة السؤال التاسع 
x 10km O -١‏ 12 © 05۸° 
x 10m ©‏ 15 © درجة "10 × 1.36 


هي 
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3x 10 kmisec l4) 
13.6 grnm/em? لوا‎ 
ML“ ۳ ؟> أبعاد الضفط‎ 
LUT (y.i تلاز‎ ¥ 
¥2 


أ س م ,. 
- الطرف الأيسر 
'. المعادلة ممكنة. ‏ " 
ف- راد رناعناة 
cm‏ ١0.1ء‏ 10-99اع 
1ع 001 01 
0 


64 x 10% m 
3 x 10" N A} 


MUTI 


عيرس 


لبرش 


L=10#£0.1 ecm 
١ القيمة إلمقاسة بالقدمة‎ = 25 + 4 × 0.1 -7 
= 25.4 10112 مللي متر‎ 


= 2.54 om سم‎ 
AX=|X,-X| 
= |2.53 -2.54| = 0.01 em 
_ خف‎ __001 2 2 
fw 3 وماد‎ = 3.95 x 0 
= 0.39 % 

۷ 30دير ل ب ک )0‏ 50 

07 ) 00 + 20 * 0 
= 2.5 ± 0.15 m/s 
م الكثافة‎ = 8 + )42 21) x 200 -/ 


= 100 +5.1 kg/m’ 


P= 4.5 × 20 ±) + لاد‎ 20» 45 ° 
= 90 + 6.5 kg/m? 


E 2‏ 5 اجب فسا 


۷“ ۴د ۷ا حجم كوكب زحل 
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0 يلو 

i | x (5.85 x 107)‏ ع 
”م 10 x‏ 839 = 
كطة ل ے م كثافة 
حجم ۷ 


x 10*‏ 568 
km‏ دين دون ے۱0 × کک ے 
x 10" 1049 kg‏ 839 


gram/cem’‏ 0.677 2م 
A= 4 xr = 4 x 32 x (5.85 x 10‏ 
x 10m?‏ 4.3 = 
x (5 « 10)" x 20x 103 =۳‏ حك = v= xh‏ 
x 10m‏ 157 = 
m=pxV,‏ 
x 1.5 x 103 = 12.26 kg‏ 7800 = 


إجابة السؤال الثاني 


إجابة السؤال الثالث 
42 المسافة = 70 210 
الإزاحة = 73 150 
-١ )(‏ المسافة = 18 44 . الإزاحة = " 28 
-١‏ المسافة = " 88, الإزاحة = صفر 


(©) المسافة = 50 70 . الإزاحة = 10 10 جنوبًا 


ريسسافة - 177 50 ؛ الإزاحة = 01 30 جنوبًا 


9 
0 


م ومسافة الكلية = 0 80 الإزاحة = 110 20 غربًا 0 B =5 x6xsin‏ ام 
0 

اة = 120 , الإزاحة = 60 157 = 
FB =4 : 1 ١‏ 
المسافة > 7 5 الإزاحة = ٥۳‏ 12.5 شرقًا 6 ek‏ 
1 1 


0 المسافة = 111 50 » الإزاحة = ۳ 10 - 
J‏ ا 

رديه سعوفع نتن | 
إجابة السؤال الأول 


7 


إجابة السؤال الثاني 
0=53.13°,F=SN 0‏ 
0 ۴,۸ , 57 = ۴ | هن السؤال الثاني حتى السؤال الساع لالجب بنفسك مع 
kv 3‏ 50 = /, 53.136 - 8 | معليك). 
r 0 =23.58° ,F, = 10 IN 0‏ 
0 لاك > | ووم D =28m‏ سجودل 
إجابة النموذج الثائث ‏ © عدء 0 م 88 2ل 
إجابة السؤال الأول © dim Tu‏ 
d=9m 8 25 yk‏ 
جنوبًا 3ن 40 = 8 d=60m‏ 
14m‏ 
10m‏ 
© صفر= 8 d=24m‏ 
90 إجابة السؤال الثاني 6 d= 130m DÎ = 50 mii‏ 
عند 45 - 
km OO ET‏ 2.5 شمالا 
د 5 km‏ 15.36 
d= 100m 8 =20m DE 0 00‏ 
F, = 19.002 N 3 2‏ 


الصف الأول الثانوي الأزهري - الفصل الدراسي الأول 
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IANAN‏ = يل 
300 × 5 = 
P=42 N 0‏ 
1500m 5‏ = 
0=45 0 _ ركمو 
o = 2.33 m/s 55‏ ل 
ر N‏ 5 د !]في اثجاة القرة راا 
5 
3 اودع , O oma‏ ا 
Dp‏ 15 = 825 
0 1299 | 0( ل د 
min 0= 3 0‏ 8.3 = 5 27687 
0 4= 8 = ۸ | (4) زمن اللاعب الأول: 5 كل لے 
: ا 
14 13-5 زمن اللاعب الثاني: 
0 وساف 5 - ل كىن" 
d=10m hy‏ 3 
' 0 ا 
9 اا يصل اللاعبان من الكرة. 
إجابة السؤال الأول 
___إجابة نماذج الأسئلة على الفصل الأول شتير رتم شتير | رضم شتی | ارم عي 
5 03 
إجابة النموذج الأول: السرعة 8 | عب + 
إجابة السؤال الأول "| ب |» 8 
4 | جت | : 


GEE 


إجابة السؤال الثاني 


1 8 لأنه أكبر ميل والميل = السرعة. 
50) 8 لأنه سرعتها أكبر تستهلك زمئًا أقل. 


إجابة السؤال الثالث 
البو يهط ٠‏ 
إجابة السؤال الرابع 
Vt, 00‏ = 8 
x 600‏ 1 = 
m‏ 600 = 
٠‏ المرشد في الفيزياء 


الممسوحة ضوئيا ب 63105630066 


إجابة النموذج الثانث: شامل الفصل 
إجابة السؤال الأول 


لرن اتج نع سر عرف احير عي لخت ع 
(1) يقطع إزاحات متساوية في أزمنة متساوية. 
() تقل سرعته بمقادير متساوية في أزمنة متساوية. 


(۴ تزداد سرعثه بمقادير متساوية في أزمنة متساوية. 
)4(١‏ تمرك الجسم بسرغة منتظمة. 


إجابة السؤال الثاني 


8  84© 840| رسن‎ 


م لرگ 
ل 
لبم المشخرك ©) حركة انتقالية. إجابة السؤال الثامن 
رکا دورية (3) السرعة المتجهة, 0 km‏ 60 م 17 
1 
م الممرعة العددية. (2) السرعة. © kmh‏ 8 يكن 
م ومرعة المتنظمة. 1 ة غير المنتظمة. 
a‏ () السرعة غير د 6 »8 ع ]7ل 
السرعة اللحظية () السرعة المتوسطة, a‏ 
بم الحركة - العجلة. 9 العجلة 0 os‏ 
E.E 2‏ د 
,م العجلة المنتظمة. (3) العجلة غير المنتظمة. 0 يي ا ود 
العجلة المواجبة 9 العجلة السالبة. 0 at =0 + 1.5 x 20 = 30 m/s‏ + لاعلا 
العجلة الصفرية. ()العجلة المتوسطة. | © =| 
إجابة السؤال الرابع 4ا 
تمص : :ا ٣‏ 
انها نكرر نفسها على فترات زمنية متساوية. 135-4 فى 
دل 1 525 676 
لأن المقذوف ينتقل من موضع بداية ضغ نهاية. 
و سو ررد ه47 135-103 ديل 2 0271038 
)انها يلزم لتحديدها تحديدًا تامًا معرفة مقدارها واتجافها. 
6ل الجسم يتحرف شرخظة متتظنة: 0 V,=2V =4 mls‏ 
9 0- 8 
ت إن التغير في السرعة = صفر وبالتالي العجلة = صفر. يك اھ 
[)لأنها لا تحدد اتجاه الحركة, m/s‏ 12 = 3 »4 د نه درلا 
إجابة السؤال الخامس ® #ولم 5 ے لاعلا لالجل دع 
سوال الخاصين 1 
1١‏ إذا كانت نقطة البداية هي نقظة النهاية. 0 0s‏ 20 - ا 
أ عندما يتحركة الجسم بسرعة منتظمة, © عع 
)٣‏ بعد |١‏ من بداية الحركة, ا 05 
(]) عندما يعود الجسم إلى نقطة البداية. ا 
اه عندما يتحرك الجسم بسرعة منتظمة. الا 
3 عندما يتحرك الجسم في خط مستقيم في اتجاه واحد. 0 V, =2 V = 80 m/s‏ 
عندما يتحرك الجسم بسرعة منتظمة. 46 ويس 2-8 د للجلا دج 
۸ عندما يتحرك الجسم بسرعة منتظمة. 0 اه 
ai °‏ 
ة السؤال١‏ 1 
بعد اس امات V, = 16 mls‏ = 
١‏ العلاقة =۷ الميل = ۷ إجابة السؤال التاسع ١‏ 
اس كك هن الميل = 8 -١‏ (1) عجلة منتظمة موجبة لمدة 45 ثم سرعة منتظمة لمدة 45 ثم 
4 0 عجلة منتظمة سالبة لمدة 5 4 
لتيل عق (©) أجب بنفسك. 
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]نم 


x4 x 10 + 4 x 10 
+ 4 x 4 x 10 = 80m 


5 


إجابة النموذج الأول: معادلات الحركة 


إجابة السؤال الأول 


(10)1 (ب) 1125 
(18)1- (ب) 6.67 


d=Vt+ تو ل‎ 
ل‎ =0 x 20 + x 1 x 400 = 200 m 
V2 = V2 +2 ad = 2 x 4 x 200 = 1600 


إجابة النموذج الثاني: معادلات الحركة والتمثيل البياني 
إجابة إجابة السؤال الأول الأول 


)أ( 10 )50 
() 0 (ب)6 


(1) 2 (ب)75 إجابة السؤال الثاني 
| (]) 8 لان ميله أكبر والميل = العجلة 
| إجابة السؤال الثالث 
١ |‏ بعد 18 من بداية الحركة (۴) عندما بتحرك بعجلة 11/82 1 
إجابة السؤال الثالث | إجابة السؤال الرايع 
وو ووو وين أ 2t O‏ = 
1/2-1012-3004-0-452 2002 2 0 
58 | @ +8 دل 
م65 ل 
وو تفده لاس © 64- م -0 4 
N 2 a -15‏ 
0-0-5 12-12-10 د لو 2 ١‏ 5 وله 15 د 2ت دو 
x 10 + 4 x 1.5 x 100= 575m | d= 625m‏ 50 دتو ل + لاحل 
تصطدم بالمقطورة |2 ملت ميلع +0 
و ل د کل - لا ےھ SNOT‏ 
0 × ج عط + 30 × 5 - ثرو ل + ,¥ d=‏ ۷-۷ اة 
-18d=0- 90 = 150 + 150 = 300 m‏ 
ولس 20 ے 2220 ب للجلا ب7 چ 
ah‏ بطع دن | 5 
ا ا 65m‏ - 50 + 15 = 
ZZ‏ 
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٠‏ مس سما را د 


إجابة سؤال رقم (4) | 0( قله 12 سم x‏ تج لعو VV,‏ 
Oa‏ لاملا أ 
e‏ دا () at‏ عل 
5 
5 9 6ل 236 =x‏ 
8 2 2 سل لاه او أ 
mis 1 0‏ 2= فلا و d, = VÎ = 12 x 30 = 360m‏ 
٣ ET ۰‏ 1 
5 وراد 30 = "5 hale 12 x 5 + j X= 24 x‏ + لاع رلا 
x 10 + 4 x - 2» 100 = 100 m‏ 20 « 426 = 30 +360 +36 = ل 
4+4 ري © d, = x60 x 6 P= 180m‏ 
36=3560 »4ط جقعر4+وعر4 | 0 120 - 6 » 40 =x‏ يل 
a, = Slope = 10 m/s? 5 ۷= V?+2ad‏ 
۷ 3 
5 20 = 2 × 2 + 0= بعد 5 100 | 7 = a, = Slope‏ 
0-0 لاحلا 
4 - ع کو هدع لقاع 
ool. °‏ ووز ع قد تكد 
2ad =? | 0‏ 
و17 0 
0 1 | 100 كت دل 
|-a=6‏ 0 لك 
Vs == |2 1‏ 
a2‏ © ملس 
i) |= 6 x (4.5) = 121.5 m‏ ل = Slope‏ ' 
(4S) = 121.5 «‏ 6 دل =2 
2 55 
Vr at=40xS+ x -4%25‏ إلى EE‏ ا 
اي 2 L(y VV8‏ 
5 0 قله 16 =4 x‏ 4 
: و كعد لے 0 
ْ ا إجابة النموذج الثالث: السقوط الحر 
١‏ توه 22 أ إجابة السؤال الأول 
م-18 »122 | الرقم | الاختيار | 
127 : 
280-12-7 1 
4450-2222 | 
d= 1234m‏ 
بتخطى الإشارة إجابة السؤال الثانى 
لاحلا . 
و د 2 ےک =۲ - أجب بنفسك. 


و ج 
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O® 


إجابة السزال الثالث 
mls‏ 30 = 3 ب 10 ETO‏ الا» لا 
١د‏ 45 ع وبر 10 ير 1 به pl‏ 1 0 
NET‏ 


m‏ 490 س 


Vy OB mln 
) ») ١ 510 
ممرد فبوط‎ 


ل 


ذم کچ ع کے د 


Ve V?+2 gd 
2 x 10 x 180 = 1600 
عرلا‎ 40 m/s 


EL - 90 
ع2‎ ~29 


V?=V?+2ad 
V? =2 x 9.8 x 80 
V = 39 - 59 m/s 


V=V,+Et 
= 98 -9.8 x 5 = 49 m/s 


Vv 
0 


727+ اع‎ 
= 0 + 9.8 x 6 = 58.8 m/s 


4x98 x36 = 1764m (@)‏ = 0 ول + !دل 


& 
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ف لاير علد كبرل 
م 4 ل 

dy“ du‏ عل 

tai 00) 
1 5 5 

1 9 

إجابة اللموذج الرابع؛ المقذوفات بزاوية 
إجابة السؤال الأول 


تر 
١‏ 
۲ 
۳ 
٤‏ 
0 
5 


10) 

(ب) 100/3 
ب 

إجابة السؤال الثاني 
(1) يتحرك بعجلة منتظمة تسمى عجلة السقوط الحر. 
(؟) يصلان معًا لسطح الأرض. 
(۳) تقل بمعدل منتظم حتى تنقدم عند أقصى ارتفاع. 
(4) بصلان إلى نفس المدى الأفقي. 

إجابة السؤال الثالث 

(1) عندما يصل لأقصى ارتفاع. 
(9) عندما تكون زاوية القذف 45° 
(©) عندما يقذف رأسيًا “90 = 6 


(5) عندما يقذف رأسيًا “90 = © 
(0) عندما يكون مجموع الزاويتين = 90° 
(5) عندما تكون زاوية القذف 45° 
إجابة السؤال الرابع 
VE _ - 500 Sinê‏ „ 
OO‏ $ 525 ے8 فكت د 
5 - +122 
R=V,T‏ 


= 500 cos (45) x 70.7 = 24996.2 m 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


hı a ME = 6250 m 
2 
رم‎ V, 3V, sin 
ع‎ 20 sin 30 = 17,32 m/s 
V, = V, sin 


= 20 sin 30 = 10 m/s 


Sin 6‏ 8 ووم 3 
» 35,35 = اس ا الع Re 3 T=‏ 


4 
6| -0 


m/s‏ 50 = كن ع مداه 


V,, = V, cos 0 = وو لكت‎ 40 = 59.59 m 
لت در‎ = 125m 
28 

V, = ¥, c08 45 = 50 c08 5 

= 252 m/s 
نا‎ sin 45 = 50 sin 5 

= 25112 mis 
Vy, =252 -10 x1 


Oj =2535 ms 


R x SLD x sins نور كس‎ m 


2¥ 9 


5 mss 5 1003 seo 


TO 300 = 00S‏ = ,ا 


دا مو جرد ے اا ٠١‏ 


V, = 750 sin 70 
= 704.77 m/s 
V, = 750 cos 0 
= 256.52 ms 
Vg =۷, +9 
= 704.77-10 x8 
= 624.77 mis 


= 624.77 + 0477 


= 941.83 m/s 
دم‎ ge 
عع 40 = ا أقصي ارتفاع‎ 
8 علا‎ 
1000 = لا‎ J40 
دلا‎ 158.11 
V, = 20 M/s 
T= 3,46 SEC 
R=43.6m 
H= 125m 
T= 10 sec 
V, = 40 m/s 
H = 20M 
R = 138.56 M/s 


الصف الأول الثانوي الأزهري - الفصل الدراسي الأول 


وا لازال 


RSENS 


اجابة السؤال الثاتي 
١‏ عندما بتحرك الجسم بسرعة منتظمة أو عجلة صفرية. 
٣ا‏ زاوية القذف 45° 


۲ بعد زمن 5[ 


الزاوبتين 90° 
ا إجابة السؤال الثالث 


) العجلة غير المنتظمة. 


١‏ العجلة المنتظمة. 
٣‏ عجلة السقوط الحر. 
إجابة السؤال الرابع 
| يي سس 
- أجب بنفسك. 


١‏ عندما يبدأ الحركة من السكون. 
۲ عندما يتوقف عن الحركة. 
۴ عندما يصل لأقصى ارتفاع. 
٤‏ عندما تكون زاوية القذف 90° ( المقذوف رأسي). 
© عندما تكون زاوية القذف ”90 ( المقذوف رأسي). 
إجابة السؤال السادس 
المقذوف الثاني ۷ ha‏ 
Vj x1=2V, x2‏ 
ETE‏ 
ا 535 Vy‏ 
اجابة السؤال السابع 
2 
م 
المقذوف الأول لأن ع 8 05» » ٣آ‏ 


cos 60 < cos 0 
T<T, 


تد في القيزيك 
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+a  ةقالعلا ٠!‏ /ا ,لا 
الميل = 4 
| 7 العلاقة ‏ تلوط دل 
الميل © م عل 
+ العلاقة ‏ 2807 ثلا 
الميل > ۵ 2 
اجابة السؤال التاسع 
"e 2‏ 
| 1 
1 | 
اھا للحا کے 
أ ١‏ ۲ ۳ 
ا 1 
| 0 
| 
N 5‏ 1 
0 0 
١ |‏ 
ا إجابة السؤال العاشر 
0 و = گے لے ےم 
05 
a = × 0.5 × 90 = 2025 n‏ ل دن 
O 69‏ حا كد 
x 25 = 252:0 ©‏ 2 ,رك + 50 = a‏ لك d= V+‏ 
V, = V, + at= 0 + 30 x 20 = 60 m/s ©‏ 
ا x 400 = 600 m‏ 3 لل = at‏ ل + d= Vt‏ 
|| 
x 152 - 225 m ©‏ 2 ل = a‏ ل d= V+‏ 
+at 5 + 10 O‏ 721 
at” 150 = 50 + 50 a ©‏ ل + d= V,t‏ 
a= 2 ml/g?‏ 
220-12-2 


2x2 x 150 = ¥75 


V2 = (575 = 23.9 mis 


d, الاء‎ =3 «10 = 30 m 
ir. سل + رالا 2 بل‎ at = 3 14 5 + 425 
| 020 + ع يل‎ 30+ 65 = 95 


1 گے‎ 1s 
۱ arr 
۽ صر أ 14 ا‎ -0 

N FF E 


20=10+5 
0-2-0 2 
5 -2) ۵ 
5 - 1.236 +1 +اء |{ 


ر 


667--۵ يج 
0-0 _ ۷ ے [6 


0 م 52 = 4+ 4 × - 2 × 30 = ر OR‏ 
2 دع +4» ط- 303 ديك | 
12-52-20 2 ريل - يرك | 
37 
KE‏ 


| -V2=2gh =2 x-98 x 10 9 


س 


لسع Yk‏ 
الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


Ve lms 


1۷ 
ن ® 


0 
ms‏ 196 » د 1 
et‏ باعل 
.44 ع وبرلاو شع 
0ل ع١‏ 


mls‏ 3104 علا 


25 2 ا 


SVL 
d=Vt+ 7 XE 

= 30 x 44 - x كا‎ x 44 = 660m 
بل + بل + بل ل‎ 


Vt, + بارلا‎ + Vit, 


4 8 a 
25 x +50 x + 20x = 9km 


7 = = = ۱07 
V,=V, cos 

400 cos 30 = 346,4 m/s 

V, = Visin ê 

= 400 sin 30 = 200 m/s 


7 -0 


Vy = 23.66 1/8 
V, = V, sin ê 


ml‏ 41.17« 4 0 إجابة الوذ الخامسى شامل الل 
أهاية السزال الازل 


n 
U Im 

5 ام لك 1 
4 لو 1لا » اا 
WO) » 10203‏ ورب 4,71 x‏ 47,12 


Slope » 4 


0 
7 


اجاية السؤال الثالث 
8 )ل تثفير حال الجسم ويخلل على هالئه هن حيث السكون أي 
الحركة بسرعة مللطماء 


1 (6 نس إجابة (١)؛‏ 
2 ل إجابة السؤال الرابع 


<l x 2 x 400 = 400 m 


A =4 mle 


. ١١ 
4 10 15 7*0 18 


V, = V, + n, 1, 2 x 20 = 40 m/s 
= 2 x 20 = 40 m/s 
سرلا سيلا‎ 40 mls 


20, يل‎ = V1 =v 

0 - = رل 8 - 

d, = 200 m 

ووا کے گت دپ 


040 ے لمكن 
1/8 20 2040 1 


المرشد في الفيزياء 
الممسوحة ضوئيا ب 63105630066 


امتحانات 


الفصل الدراسي الأول 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


)1 (الشاهرة) 


9 ) عرف کال( می 
١ء‏ المجلة التناقصية. ۲- الحركة الاننقالية. ٣ء‏ الفباس. 


ن اخثرالشكل أوالأشكال المبانية التي تمثل 


])4( )8 , ©( - )2,2( - )2( [ حركة جسم بعجلة صفرية.‎ -١ 
])4( )8 , 0( - )2 ,2( - )0( [ ؟- جسم ساكن.‎ 
فتكون:‎ )١ - + 1١ م | اخترالإجابة الصحيحة لجسم يتحرك طبقًا للعلاقة‎ 
)1-2-3-4( 111/5 السرعة الابتدائية للجسم = ...ب‎ -١ ش‎ 
)1-2-3-4( MS... > عجلة حركة الجسم‎ -۲ 
)5-10-15-20( :111/3 ................. = السرعة النهائية عند نهاية الثانية الرايعة‎ - 
,45- ت أوجد حاصل الضرب القياسي والاتجاهي للمتهجين ۸8-8 , ۸1-6 حيث أن الزاوية بينهما‎ 


۵+ | علل لمايأتي: 
-١‏ يجب تثبيت البندقية جيدًا في كتف الرامي عند اطلاق الرصاص. 
- عدم تساوي متهجان لهما نفس القيمة العددية ونفس نقطة البداية. 
ب مستطيل طوله C١‏ (0.2 + 10) وعرضه K۳‏ (0.1 + 5) احسب الخطأ النسبي والمطلق في تعين 
مساحته. 


© ؛ | اخترالإجابة الصحيحة مما بين القوسين فيما يأتي: ٍ 
-١‏ معادلة أبعاد العجلة: LT? - LT?)‏ - !“1ن - (LT‏ 
۲- نصف قطر تكور كوكب = 6000000 = ........... 6x10 - 6104 - 6*107( .KM‏ -6<10°( 
- عندما تكون عجلة الحركة عكس اتجاه السرعة: 
(تقل القوة - تقل سرعة الجسم - تزداد سرعة الجسم - تظل السرعة ثابتة) 
ب الجدول الآني يوضح تغير سرعة الجسم مع تغير الزمن. 


المرشدفيالفيلاه ا © TN‏ 


الممسوحة ضوئيا ب 6305630066 


CULE Ta | «| ص‎ 
LL 903: ١ لاا" لان لقلا‎ 1017 "11 8 


أ 
50 


| اكتب المصطلح العلمي الدال على كل مما يأتي: 
-١‏ قوة وحيدة تحدث في الجسم الأثر نفسه الذي تحدثه مجموعة القوى المؤثرة عليه. 
؟- النسبة بين الخطأ المطلق في القياس والقيمة الفعلية للكمية المقاسة, 
*- خاصية مقاومة الجسم لتغيير حالته الحركية. 
ب جسم يتحرك طبقًا للعلاقة: 60 | = ,17 احسب المسافة التي يقطعها خلال 105, 
/) | اخترالإجابة الصحيحة لكل مماباتى: 
-١‏ إذا كانت الكمية × لها معادلة أبعاد 1'11 وكانت الكمية ر لها معادلة أبعاد الكثلة: 
)١(‏ “آنا )ب( MLT () MLT?(e) M2LT?‏ 
-١‏ 100 ميكرو ثانية تعادل............... نانو ثانية: 
(10)1 (ب)* 10‏ (ج)”10 ()10 
1- مدفع أطلق قذيفة بزاوية 607 مع الأفقي فلم تصل إلى الهدف, لكي تصل القذيفة إلى الهدف 
يجب أن تطلق بزاوية مع الأفقي مقدارها: 
(1 )0 . ب)300 .. (ع)*5ه ‏ .)90° 
ب أثيث أن: الجسم الذي يتحرك بعجلة منتظمة 8 فتتغير سرعته من ,۷ إلى ,۷ خلال زمن ۲ يتحرك 
طبقًا للعلاقة: 8:1 + ,۷ < ,۷. 
2م ١‏ متی يحدث كل من: 
-١ ١‏ يتساوى المدى الأفقي لمقذوفين أطلقا بنفس السرعة الابتدائية؛ وبزوايا مختلفة؟ 
-١‏ يمكن جمع كميتين فيزيائيتين؟ 
-٠‏ يتحرك جسم بسرعة منتظمة رغم تأثره بعدة قوى؟ 
ب عداء يجري في مضمار دائري نصف قطره 14ء فإذا دار دورة ونصفء احسب: 


-١‏ المسافة التي قطعها. -١‏ مقدار الإزاحة المقطوعة. 


َ 9 - 10 سس و 
اس ف . 9 
الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


ل ۽ | مامعنى قولناأن: 
-١‏ جسم يتحرك بسرعة منتظمة؟ 
؟- عجلة السقوط الحرك *8/ "9.8۳. 
ت اذكر الصيغة الرياضية: 


-١‏ قانون نيوتن الأول. "- قانون نيوتن الثالث. 
ج قذف جسم بسرعة ابتدائية 20/5 بداوية ”30 مع الأفقي, احسب أقصى ارتفاع رأسي يصل إليه,. 
(82/مم0ا دع) 


للصف الأول الثانوق ۳١٤٤١د‏ - ۴٠۴۲/۴٠٣م‏ 
( الإسكندرية) الفصل الدراسى الأول 


١‏ | اذكر المصطلح العلمي الدال على العبارات الآتية: 


فيزياء 


-١‏ يظل الجسم على حالته من سكون أو حركة بسرعة منتظمة في خط مستقيم ما لم تؤثر عليه 
قوة تغير من حالته. 
"- الكمية الفيزيائية التي تعرف تمامًا بمقدارها واتجاهها. ؟- لمج من اليوم الشمسي المتوسط. 
ب احسب الخطأ النسبي والخطأ المطلق في قياس مساحة مستطيل طوله 617 (8±0.4) وعرضه 
ده (320.3) 


ل ؟ | اخترالإجابة الصحيحة مما بين القوسين: 
-١‏ النانى ثانية تساوي: (1045 - و*10 - 10s‏ 


(القصور الذاتي - رد الفعل - الجذب العام 
؟- حاصل الضرب القياسي لمتجهين يكون أكبر ما يمكن عندما تكون الزاوية بينهما: 


"- يسمى قانون نيوتن الثالث بقانون: 


)0° 609 5 00 
مقارن بين: السرعة العذدية والسرعة المتجهة. 


ل ٠‏ | أكمل مايأتي: 


-١‏ صيغة أبعاد السرعة هي 


"- يتعين أقصى ارتفاع لجسم مقذوف إلى أعلى بزاوية من العلاقة 
-٣‏ تستخدم قاعدة اليد اليمنى في 


ت يتحرك جسم طبقًا للعلاقة 50 + 36| = ,۷ حيث (۷) السرعةء (4) الإزاحة بالمتر أحسب: 
-١‏ السرعة الابتدائية. ۴- العجلة التي يتحرك بها الجسم. 


المرشد في الفيزياء © 3 cai‏ 


الممسوحة ضوئيا ب 6305630066 


ب عجلة السقوط الحر ©9.8/5. 
+- القوة المحصلة المؤثرة على جسم = [50. 


ع- السرعة المتوسطة لجسم 1071/5. 
ى اذكر استخدامًا واحدًا لكل من: 
-١‏ الهيدرومتر. -١‏ القدمة ذات الورنية, 


لأول الثآنوى *!؛!ه- ۱٣۴/۲٤۰٤م‏ 


بد 


راسى الاول ١‏ فيزياء ٠‏ الزهن 
١‏ | تخيرالإجابة الصحيحة مما بين القوسين: 
-١‏ السرعة العددية دائمًا تكون: (سالبة - موجبة أو سالبة - موجبة) 
- تعتمد فكرة عمل الصاروخ على قانون ثيوتن: (الأول - الثاني -.الثالث) 
-1١‏ أي من الكميات الفيزيائية الآتية لا نتغير قيمتها أثناء السقوط الحر: (السرعة - الإزاحة - العجلة) 
ب -١‏ متى يتساوى حاصل الضرب القياسي لمتهجين ومقدار حاصل الضرب الاتجاهي لهما. 
- متى تتساوى قيمة المسافة الأفقية التي قطعها مقذوفين متماثلين عند قذفهما بنفس السرعة. 
ج يوضح الرسم البياني العلاقة بين سرعة الجسم والزمن. 4 
أوجد: -١‏ السرعة الابتدائية. 
-١‏ المسافة خلال 4 ثوان. 
» | اكتب المصطلح العلمي الدال على العبارات الآتية: 
-١‏ أداة تستخدم لقياس كثافة سائل بطريقة مباشرة. 
-١‏ كمية فيزيائية تقاس بوحدة كل . 
- ميل الجسم الساكن إلى الاستمرار في السكون وميل الجسم المتحرك للإستمرار في الحركة 
بسرعته الأصلية في خط مستقيم. 
نت ملل لمايأتي: 
-١‏ تتناقضص سرعة الجسم تدريجيًا عند قذفه رأسيًا لأعلى. 
؟- يمكن أن لا يتحرك جسم على الرغم من تأثره بأكثر من قوة. 
بج إذا كانت صيغة أبعاد الكمية الفيزيائية × هي 11° وصيغة أبعاد الكمية الفيزيائية 2 هي 111. 
أوجد صيغة أبعاد الكمية نوعلمًا بأن .2-١|-2-‏ 


ا س ©- ف الأول 


الصف الأول الثانوى الأزهرم, - الفصا, الدراب . الام 
الممسوحة ضوئيا ب 6305630066 


اس ۳ | عرف ما يأتي 
-١‏ القوة المحصلة. "- المتر العياري. 
ب ما أهمية استخدام الساعات الذرية؟ 
ج إذا كانت 1501715 > , 2500|15>/رأحسب قيمة 1× بالثواني. 
نو ۽ | ضع علامة ( ⁄) أمام العبارة السحيحة وعلامة () أمام العبارة الخطأ مع تصويب الخملأ: 
-١‏ المسطرة تستخدم لقياس الأطوال الصغيرة بدقة متناهية. ا 
؟- تسمى الحركة التي يحدث فيها تغير في السرعة بمرور الزمن بالحركة المعجلة. 2 
۴- إذا كان اتجاه عجلة الجسم هو عكس اتجاه سرعته فإن سرعة الجسم لا تتغير بمرور الزمن, 


0) 


ب اكتب العلاقة الرياضية المعبرة من: 


-١‏ الخطأ المطلق. "- السرعة المتوسطة. 1- زمن التحليق. 
ج متجهان متعامدان القيمة العددية لأحدهما 5۸ وحدات والآخر 5-15 وحدات فإذا دار المتجه 
الرأسي ۸ بزاوية ”60 مع عقارب الساعة احسب قيمة حاصل الضرب الاتجاهي للمتجهين. 
امتحان منطقة للصف الأول الثانوي ٤٤اه‏ - 
(القليوبية ) لفصل الدراسى الأول فيزياء 


© | ها المقصود بكل من: 
-١‏ القياس. "- العجلة الموجبة. -٣‏ السرعة لعددية. 
ب اكتب العلاقة الرياضية وما يساويه الميل لكل شكل 


لوط 17 لست 


| 1 

7 أ 1 

/ | ا 
| 

ا 

ا 1 


5 ا 
ووو ودد 6 لج ا 


ج انطلقت دراجة نارية بسرعة 151/5 وفي اتجاه يضع زاوية 30على أفقي احسب أقصى ارتفاع 


تصل إليه الدراجة 8-1010/5 

9 | اخترالإجابة الصحيحة من بين القوسين 
-١‏ كمية التحرك هى حاصل: (العجلة × السرعة - الكتلة × السرعة - القوة × السرعة) 
-١‏ معادلة أبعاد الكثافة هي: MLT)‏ - ملاح - (ML"T‏ 


العرشد في الفيزياء 0 ا 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


٠‏ الكمياث الأثبة متوجة ما غذا! (المجلة ٠‏ الذوة » الطافة) 
ندما تكون القوة المحصلة المؤثرة على جسم مثحرك صدرًا 
(يتحرك الجسم بعجلة موجبة - يتحرك الجسم بعجلة سالبة - يتحرك الجسم بسرهة منتقلمة ثابئة) 

ب ما هي استخدامات كل من: 
-١‏ معادلة الأبعاد, ۲ القدمة ذات الورئية. 

ج احسب السرعة المتوسطة بوحدة 6111/1١‏ لجسم قطع مسافة 800011 خلال زمن فدره 605 ثم 
احسب المسافة التي يقطعها بعد مرور 3005 من بدء الحركة بالسرعة المتوسملة منهاء 

5 | أكملهاياتي: 


0 


إدء 


-١‏ وحدة قياس الزاوية المسطحة هي... 


۲- يسمى قائون ثيوتن الأول بفانون ..... 


-٠‏ يكون القياس أكثر دقة كلما كان تفه 
؛ - الحركة التي تكرر نفسها على فترات زمنية متساوية تسمى 7 55211 
نب عال 


-١‏ قد يتحرك جسم في خط مستقيم دون أن يكتسب عجلة. 
۲- لا يحتاج صواريخ الفضاء عقب خروجها من الجاذبية الأرضية إلى استهلاك وقود كي تتحرك. 
ج استنتح المعادلة الثانية للحركة بيانيامع الرسم 


۸ ۽ | اكتب المصطلح العلمي الدال على كل عبارة مما يلي 
4 - قوة تؤثر على جسم نتيجة تأثير عدة قوى واتجاهها هو الاتجاه الذي يتحرك فيه الجسم. 
۲ - الحركة التي تتميز بوجود نقطة بداية ونقطة نهاية, 
- مقدار ممائعة الجسم لأي تغير في حالته الحركية الانتقالية. 
- لكل فعل رد فعل مساو له في المقدار ومضاد له في الاتجاه. 
ت متجهان قيمتهما العددبة هي 5< , 19-6 وحاصل الضرب القياسي لهما 15, 
احسب حاصل الضرب الاتجاهي لهما واذكر اسم القاعدة في تحديد اتجاه المتجهة الناتج عن 
حاصل الضرب الاتجاهي لهما. 


4 59 © الصف الأول الثانوي الأزهري - الفصل الدراس الأول 
الممسوحة ونيا ب CamScanner‏ 


جام 


١ 102‏ اخترالإجابة الصحيحة من بين الأقواس 
-١‏ كم عبوة ذات حجم 10000 سم تكفي لملء خزان سعته ام )10-1 - 100 1000۰( 
؟- يدور جسم على محيط دائرة نصف قطرها 3 تكون النسبة بين المسافة التي يقطعها الجسم 


ومقدار إزاحته خلال نصف دورة؛ )4- و لمكم 
؟- يجري عداء في مسار مستقيم بسرعة منتظمة فقطع مسافة این 
العداء ........ م /ث. (5-25- 75 -10) 


-٤‏ عند تطبيق قانون نيوتن الأول في الحركة فإن الجسم يتحرك بعجلة: 
(تزايدية - تناقصية - صفرية - تناقصية ثم تزايدية) 
ب انطلقت دراجة نارية بسرعة 15/5 في اتجاه يصنع زاوية 307 مع الأفقي احسب: 
١‏ - أقصى ارتفاع تصل إليه الدرجة. "- أقصى مدى أفقي لها (101/۶ E‏ 
© | علل لمايأتي::١-‏ يجب ارتداء حزام الأمان أثناء قيادة السيارة. 
۲- يوضع الميزان الحساس داخل صندوق زجاجي. 
- حاصل الضرب الاتجاهي لمتجهين أقصى ما يمكن عندما تكون الزاوية بينهما 0=90°, 
ب استنتج المعادلة الثانية: dit + a:‏ 
ب ٠٠‏ ساغزفك قانون نيوتن الثالث ثم اكتب الصيغة الرياضية له. 
"- قارن بين القدمة ذات الورنية - الميزان الرقمي من حيث الاستخدام. 
ب ب اشرح تجربة عملية لتعيين عجلة السقوط الحر (عجلة الجاذبية الأرضية) باستخدام قطرات الماء 
١ ©‏ أكمل العبارات الآتية: 
-١‏ إذا كانت المعادلة 84 + ۸12=× تصف حركة جسم وكانت الكمية (×) لها صيغة أبعاد الطو 


والكمية أ لها صيغة أبعاد الزمن فإن صيغة أبعاد الكمية الفيزيائية ۸ هي 227111 
أبعاد الكمية الفيزيائية 8 هى 5 

۲-إذا كان الخطأ النسبي في قياس مساحة حجرة 0.06 وكانت المساحة الحقيقية 30112 فيكم 
الخطأ المطلق في قياس مساحتها 112 .... 

-٣‏ تحرك جسم من السكون بحيث تزداد سرعته بمعدل منتظم حتى وصلت إلى 5071/5 خلا 
0 تكون العجلة التي يتحرك بها الجسم ...............*۶/. 


ب ما المقصود بكل من: المتر المعياري - القوة - الكمية الفيزيائية المتجهة. 


العزشد في الفيزياك. ...| 1 © 0 د 


الممسوحة ضوئيا ب 63105630066 


1 اكب المصطلح العلمي الدال الذي تدل غليه العبارات الاتية: 
-١‏ المسافة بين أي نقطتين متتاليتين في مسار الموجة لهما نفس الطور. 
- مصادر ضوئية تصدر أمواجًا متساوية التردد والسعة ولها نفس الطور. 


٣‏ هي زاوية سقوط في الوسط الأكبر كثافة ضوئية يقابلها زاوية انكسار في الوسط الأقل مثافة 
ضوئية مقدارها "90. 


غ- سرعة السائل عند أي نقطة في الأنبوبة تتناسب عكسيًا مع مساحة مقطع الأثبوبة عند تلك 
النقطة. 


ب إذا سقط شعاع ضوئي على سطح لوح زجاجي معامل انكساره 1.5 بزاوية سقوط 30 فاحسب 


زاوية الإنكسار. 
اخترالإجابة الصحيحة من بين الأقواس 


-١‏ موجتان صوتيتان ترددهما 512112 , 25611۲ تنتشران في وسط معين تكون النسبة بين 


0 2.1.31 
طوليهما الموجيين هي: T7‏ 
- منشور رقيق تنحرف الأشعة الضوئية الساقطة عليه بمقدار ”4 فإذا كانت زاوية رأسه"8 فإن 
معامل إنكسار مادته: (1.33-1.4-1.5 - 1.6( 


-٣‏ المسافة بين هدبتين متتاليتين من نفس النوع تتعين من العلاقة: 
(a, r 1R. y= 1‏ 
-٤‏ معدل الأسباب الحجمي يقاس بوحدة: 7 -8 (m, 5 ils‏ 


َيه تنتشن موجات الضوء فى الفضاء بسرعة تساوي 300 ألف كليو متر في الثانية (3:10105/5) فإذا 


كان طول موجة الضوء 4 فما تردد هذا الضوء؟ علمًا بأن 10 = (۸) ت«متاقع8 1. 


وإ عرف كلا مما يأتي: 


-١‏ الموجة المستعرضة. ۲- معامل الانكسار النسبي بين وسطين. ؟- السريان الهادئ. 


ن مساحة مقطع أنبوبة مياه تدخل الطابق الأرضي 4107177 وكانت سرعة الماء 217/5 عندما 


تضيق هذه الأنبوبة بحيث تصبح مساحة مقطعها في النهاية في النهاية “2×10 احسب سرعة 
|انسياب الماء في الطابق العلوي 


4 مال لما بأتي: 


٠‏ س عة الدم في الشعيرات الدموية المتفرعة من الشريان الرئيسي بطبئة. 


الممسوحة ضوئيا ب ]6810563006 


الامتحانات 

؟- يفضل استخدام المنشور الماكس عن المرأة الدستوية العاكسة. 

۴- لا يوجد فرق جوهري بين نموذجي التداخل والديود. 
نا إذا كان معامل الانكسار للزجاج هو 1.6 ومعامل انكسار الماء هو 1.33, احسب الزاوية الحرجة 
لكل منهما. 


8 امتحان منطقة 
(كفر الشيخ ) 
ل ١ ١‏ اذكرالمصطلح العلمي الدال على: 
-١‏ كمية يمكن اشتقاقها بدلالة الكميات الأساسية. 
"- العجلة المنتظمة التي تتحرك بها الأجسام عندما تسقط سقوطًا حرًا نحو سطح الأرض. 
-٣‏ احتفاظ الجسم بحالته التي كان عليها من سكون أو حركة. 
ت علل لمايأتي: 
-١‏ قوتا الفعل ورد الفعل قوتان متلازمتان. 
"- الزمن كمية اساسية. 
"- يمكن جمع الشغل مع الطاقة. 
ل ؟ | اخترالإجابة الصحيحة: 
-١‏ النسبة بين الإزاحة الكلية إلى الزمن الكلي هي السرعة: (اللحظية - المتوسطة - العددية) 
- حاصل ضرب كتلة الجسم في عجلته هي: (القوة - الوزن - الشغل) 
- معادلة الحركة التى تمثل العلاقة بين الإزاحة والسرعة هى معادلة الحركة: 
١‏ 2 (الأولى - الثانية - الثالثة) ‏ 


-٤‏ قاعدة اليد اليمنى تستخدم في تحديد اتجاه محصلة: 
(الضرب القياسي لمتجهين - الضرب الاتجاهي لمتجهين - قوتين متعامدتين) 
ب احسب الخطأ النسبي والمطلق في قياس مساحة مستطيل طوله 117 (53:0.1) وعرضه 177 (6±0.2). 


٣©‏ | اكتب العلاقة الرياضية التي تستخدم في تعيين كل من: 
-١‏ معادلة الحركة الثائية. ۲- أقصى ارتفاع رأسي لجسم مقذوف. 
"- القانون الثالث لنيوثن. -٤‏ العجلة. 


س قذف جسم رأسيًا لأعلى سرعة ابتدائية 981/5 أوجد أقصى ارتفاع يصل إليه الجسم» ثم احسد, 
الزمن اللازم لعودته ثانيًا للأرض. علمًا بأن عجلة الجاذبية ©10171/5. 


المرشد في الفيزياء 


الممسوحة ضوئيا ب 63105630066 


Os EE 


ر بين السرعة العددية ولسرعة المتجهة من جيث: (التعريف - نوع الكمية) 
نه يتحرك جسم في مسار دائري نصف قطره 201 فاحسب مقدارإزاحته ومسافته المقطوعة خلال 


ثلاثة أرباع الدورة. 


سرك 


بم ١‏ | اكتب المصطلح العلمي: 
7 ١-صورة‏ مختصرة لتوضيف فيزيائي ذو مدلول معين 
"- حركة تتميز بوجود نقطة بداية ونقطة نهاية. 
-٠١‏ النسبة بين الخطأ المطلق (×4) إلى القيمة الحقيقية .×٫‏ | 
ب الجدول التالي يوضح نتائج تجربة لتعيين العجلة التي يتحرك بها الجسم. 
ارسم العلاقة البيانية بينن الزمن (5) | على المحور الأفقي والسرعة (111/5) ۷ على المحور الرأسي 


ومن الرسم أوجد: 607 1011111515 رسن i‏ ا 
-١‏ قيمة لإر3, 0 70 بر 50 40 30 20 10 0 السرعة (1/5) 
"- العجلة التي يتحرك بها الجسم. 
72 ؟ | اخترمن بين القوسين الإجابة الصحيحة: 
-١‏ في النظام الدولي يتخذ الأمبير وحدة أساسية لقياس: 
(شدة التيار - الشحنة الكهربية - شدة الإضاءة) 
- للتعبير عن تيار كهربي شدته ۷ مليي أمبير (7014) بوحدة الميكرو أمبير 14م تكتب: 
HA - 7x10“pA)‏ 7*10 - س0 »7) 
- عند قذف جسم رأسيًا إلى أعلى فإن زمن الصعود..... .. زمن الهبوط لأسفل. 
(ضعف - يساوي - أصغر من) 
نك إذا كانت القيمة العددبة للمتجهين 8 , 13 هي 5-أٌّ 13=10 وحاصل الضرب القياسي لهما 
= 5 حسب حاصل الضرب الاتجاهي _ 
و 5 دز ليقع اا 
-١‏ السرعة المتوسطة لجسم = 20171/5. ؟- القوة المحصلة. ا 
بت استنتج معادلة الحركة التي يمكن من خلالها تعيين السرعة النهائية لجسم متحرك دون معرفة 
زمن الحركة. 


لت 
۴e‏ الصف الأول الثانوي الثزقري - الفصل الدراس الأول 
الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ ۰ 


چ اکتب وحدات قياس الكميات الميزيانيه الآنية فى النخلام الدولي 
-١‏ درجة الحرارة المطلقة, ۲ء العجلة, ٠‏ الزاوية المجسمة, 


۽ ١‏ مال لمابأتي؛ -١‏ ضرورة ارثداء حزام الأمان أثناء قيادة السيارة. 
۲ لا توجد في الكون قوة مفردة في الطلبيعة, 
؟- القياس المباشر أكثر دقة من القياس الغير مباشر, 
ت ماذا يحدث عند ه!: -١‏ ثقص سرعة جسم للربع وزيادة الزمن للضعف بالنسبة لعجل تحركه. 
"- قذف جسم رأسيًا لأعلى. 


١ ١ ©‏ علل لمايأتي: 
-١‏ قوتا الفعل ورد الفعل لا تحدثان اتزانًا بالرغم من تساويهما في المقدار وتضادهما في الاتجاد. 
"- إذا تحرك جسم بسرعة منتظمة فإن عجلة تحركه تساوي صفر. 
؟- استخدام الهيدرومتر لقياس الكثافة للسوائل أفضل من استخدام الميزان والمخبار. 
ب -١‏ وضح أهمية ارتداء حزام الأمان أثناء قيادة السيارات. 
۲- ما شرط تحرك جسم بعجلة منتظمة؟ 
ج -١‏ اكتب ما تساويه الشحنة الآتية بالوحدات الدولية (©70|1). 
"- اكتب الرقم التالي بالصيغة العبارية لكتابة الاعداد (0.0004). 
© ۴ '1 اخترالإجابة الصحيحة مما بين القوسين فيمايأتى 
١‏ - إذا كان الضغط يحسب بالعلاقة فلا = م فإن صيغة أبعاد الضغط: 
(MLT - 21,2 - ML"T? - MLT")‏ 
”- محصلة الضرب الاتجاهي لمتجهين يكون: 
PIER‏ اي ا 


"- أَيا من الأشكال التالية تعبر عن حالة اتزان 
a EE‏ مس يع بد ب عرد 


(ب) )د( 


عرشد في الفيزياء - 


الممسوحة ضوئيا ب 6305630066 


ب ف تجرية تين عجل الاي الرضيةباستخا قطرات تسقط سقو حا کا ااا ين 
مصدر قطرات الماء وسطح الأرض 1۳ وكان زمن سقوط (50) قطرة هو 
(22.5) ثائية احسب: 

-١‏ المسافة التي تحركها الجسم. 
35 الإزاحة الحادثة نتيجة هذه الفركة؛ 


ا إكتب المفهوم العلمي الدال على كل عبارة من العبارات الأئية: 
-١‏ طول المسار المقطوع أثناء الحركة مقسومًا على الزمن الملي للحركة.. 
؟- خارج قسمة اليوم الشمسي المتوسطة على (86400). 
+- مقاومة الجسم لتغيير حالته من السكون أو الحركة. 

بي اكتب ما تعبرعنه العلاقات الرياضية الاية: ١گ Vs ۴ =0 ٢‏ 

»- 4186050 حيث ۸ , 8 متجهان: 0 الزاوية المحصول بينهما. 
چ في الشكل المقابل قذف جسم بزاوية 60° وبسرعة 3017/5 

احسب زمن الطيران ن الكلي (1) وكذلك أقصى ارتفاع له (۸). 


3 3 


١‏ عين قيمة الميل في الأشكال الآنية: 
١‏ ل + 


45° 
مقدار قوة رد الفعل 
ا 


مقدار قوة القعل 


س ما النتائج المترتبة على؟: 
-١‏ اندفاع كمية هائلة من الغازات نتيجة احتراق الوقود من الصاروخ نحو الأرض. 
؟- تحرك جسم بحيث يقطع مسافات غير متساوية في أزمنة متساوية بالنسبة لسرعته, 
- بعد وصول الجسم لأقصى ارتفاع بالنسبة لعجلة تحركه في مجال الجاذبية الأرضية. 
ج ادرس الشكل البياني المقابل ثم صف حركة الجسم في الفترات Vm‏ 
الثلاثة: 0د , ٥ط‏ , اء ثم أوجد عجلة حركته في الفترة (طة). 59 
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| 032020 البابالأول:الكميات الفيزيائية ووحدات القياس 


اس 


الفصل الأول: : القياس الفيزياني 


03 الدرس الأول: العناصر الأساسية لعملية القياس - صيغة الأبعاد 
1 


١‏ الدرس الثاني: أنواع القياس - خطأ القياس 
ا 
ا الفصل الثاني: الكميات القياسية والكميات المتجهة 
أولًا: الكميات القياسية والكميات المتجهة 
ثانيًا: تمثيل الكميات المتجهة 
ثالثًا: تحليل المتجهات __ 


_ الباب الثاني: :الحركة الخطية‎ ٠ 
- الفصل الأول: : الحركة في خط مستقيم‎ 

ا الدرس الأول: الحركة - السرعة ١‏ ا 
الدرس الثاني: والعلة 22 
الفصل الثاني : الحركة بعجلة منتظمة 
0 الدرس الأول: ل: معادلات الحركة بعجلة منتظمة 


الدرس الثاني: التمثيل البياني لمعادلات الحركة _ 


الس الرايعة : المقذوفات 
الفصل الثالث: : القوة والحركة 


الدرس: قوانين نيوتن 
الإجابات 


امتحانات الفصل الدراسي الأول 


كارت ج 


| 
| 
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